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Drones el futuro hoy

Ing Edgar Krejci Garzon1i

Resumen

El mundo de los Drones llegd a nuestra sociedad para quedarse, se debe estar preparado para
contar con estos equipos que sirven para facilitar muchos aspectos de la vida del ser humano,
especialmente donde no se puede dar una solucion rapida y facil. Se debe tener claro que estas
nuevas tecnologias se deben implementar para un fin especifico, la aplicacion de estos equipos
seguramente van a ser variados, la creatividad del ser humano para poner en beneficio el uso de la
tecnologia para su bien, no tiene un limite. Por eso es importante conocer claramente el por qué
se debe tener en cuenta las limitaciones que en algunos casos pone la legislaciéon colombiana para
la utilizacion de estas tecnologias.

La globalizacion mundial nos pone a la mano las herramientas para poder crear equipos aéreos
no tripulados para ser utilizados y dar soluciones a temas puntuales. En la investigacion que se
esta desarrollando en la Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior “CUN”, por
parte del grupo de investigacion HORUS, estamos centrados en dar solucion a un problema que
aqueja los cultivos en zonas muy cercanas a Bogota: las bajas temperaturas en algunas épocas del

afio dafian los cultivos, debido a este fendmeno atmosférico.

Parte fundamental de esta investigacion es conocer los diferentes tipos de UAV que se pueden im-
plementar de sensores que sean de facil manejo, eficientes y muy amigables con la ecologia para
evitar dafios al ecosistema. La idea principal es poder crear una aplicacion que se pueda consultar
en cualquier Smartphone para ver la informacion en linea que transmita el Drone, y poder tener

un control técnico de un cultivo en la sabana de Bogota.

Palabras Clave: Drones, UAV, RPAS, FPV, sensores, telemetria, software, innovacion, crea-

tividad, estaciones, multirotores, relatividad.

1 Ingeniero de sistemas. Docente Corporacion Unificada CUN
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Abstract

The world of Drones came to our company to stay, must be prepared to have these teams used to facilitate
many aspects of the life of the human being especially where cannot be a quick and easy solution, it must
be clear that these new technologies must be implemented for a specific purpose, the application of these
teams probably will be varied the creativity of the human being in order to benefit the use of technology for
their good, does not have a limit, it is therefore important to clearly know the why limitations which in some

cases makes Colombian legislation for the use of these technologies should be considered.

World globalization puts us to hand tools to create aerial equipment unmanned to be used and provide
solutions to specific issues, in research that is developing in the unified national Corporation of Colombia
“CUN” by HORUS research group, we are focused on solving a problem that bedevils the crops in areas
very close to Bogota , low temperatures in certain times of the year that make burning due to this atmos-

pheric phenomenon.

An essential part of this research is to know the different types of UAV that can be deployed for the imple-
mentation of sensors that are easy to use and which are efficient and very friendly with ecology to avoid
damage to the ecosystem. The main and final idea is to create an application that can check on any Smar-
tphone to see online information transmitted by the Drone and to have a technical control of a crop in the

Savannah of Bogota.

Keywords: Drones, UAV, RPAS, FPV, sensores, telemetria, software, innovacion, creatividad, estacio-

nes, multirotores, relatividad.
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I Drones el futuro hoy

Este es un mundo donde la tecnologia hace parte
integral de la sociedad actual, también se entien-
de que el ser humano crea nuevas herramientas
para facilitar procesos técnicos. Los avances en
la electrénica y programacion avanzada han ge-
nerado un grupo de nuevos equipos denominados
coloquialmente como DRONES, pero realmente
el nombre de esta tecnologia es mas compleja
por su interesante mezcla entre programacion
y electronica. La automatizacion es algo que los
ingenieros aplican muy creativamente para dar

soluciones a algin problema social, la aplicacion

Il. Clasificacion de los Drones:

Existen diferentes clasificaciones de los Drones,
en la investigacion que estamos desarrollando
los diferenciamos en tres tipos, el primer Dron
de uso recreativo, el segundo Dron para uso co-
mercial y el tercer grupo de Drones para la segu-
ridad nacional, a continuacion detallaremos cada
uno de ellos.

> Drones para uso recreacional:

En la actualidad existen equipos que se pueden
decir son una pequefia escala de lo que hace un
Dron profesional, el producto es tan popular que
grandes fabricantes como DJI PHANTOM, PA-
RROT, y muchas empresas chinas han decido
comercializar equipos que pueden ser utilizados
por cualquier usuario. Obviamente con las limi-
taciones y la regulacion que cada pais tenga para
la utilizacion de estos equipos. La utilizacion mas

comun es el vuelo a corta distancia, tarea que de-

en la industria es muy amplia, pero me voy a re-
ferir especialmente a los UAV (Unmanned Aerial
Vehicle).

Muchas personas fueron escépticas cuando
inicio este tema en el mundo, no veian el gran
potencial que tienen estos equipos, algunos vie-
ron esta tecnologia como un simple juguete que
solo sirve para tomar fotos, y hasta ahora con el
auge que ha tenido especialmente en otros paises
(EEUU- EUROPA) se le ha dado otros usos que

han sido impactantes en nuestra sociedad actual.

pendiendo del tipo de equipo que se esté utili-
zando puede ser muy facil o muy dificil. Existen
Drones que se comercializan en cualquier tienda
conun “manejo facil y basico”, pero la realidad
se da cuando la persona que trata de pilotearlo
no puede con facilidad, y este aparato termina en

tierra destrozado.

En otros casos hay Drones de marcas reconocidas
como los que ya se nombraron, los cuales vienen
equipados con una tecnologia tan precisa que ayu-
da mucho a que un usuario pueda pilotearlo sin
estrellarlo. También existen equipos muy sofisti-
cados con un costo bastante grande que se estan
utilizando para la captura de fotos y videos de
muy buena calidad, con aplicaciones muy pre-
cisas para el manejo del mismo en tiempo real,
para que cualquier persona que sea entusiasta en
el tema, capture imagenes y videos en full hd para

su uso personal o recuerdos de alglin paseo con la
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familia. Este grupo de Drones de tipo recreacio-
nal son denominados multi-rotores, los cuales son

muy estables y de facil manejo.

Si hablamos de

romodelismo, lo que podemos diferenciar de los

hobbies existe el tema de ae-

Drones que se comercializan en el mercado es
que para manejar un aeromodelo hay que tener
fuertes conocimientos en pilotaje basico y aero-
nautica. No es tan facil manejar un acromodelo,
en cambio un Drone de tipo recreativo es muy
facil de maniobrar especialmente si esta equipa-

do con un sistema multirotor.

Este grupo es muy amplio en el mercado, se con-
siguen desde US$100 hasta US$3000, es un ho-
bbie bastante costoso debido a que los repuestos
la mayoria de veces no se consiguen localmen-
te, si no que toca importarlos.Llos costos varian
dependiendo de la marca que esté utilizando y
la calidad del repuesto,la cual se debe tener en
cuenta para poder tener un equipo en un funcio-

namiento adecuado.

> Drones para uso comercial:

El uso de este tipo de equipos en la industria lo
podemos mirar desde varios puntos. El primero
es el uso de Drones para la captura de imagenes
de alta calidad para analisis de terrenos, tema
cartografico, el levantamiento de informacion es
una tarea muy facil con estos equipos. Antigua-
mente la tarea de captura de planos sobre terreno
era muy dispendiosa y dificil, estos equipos po-
seen camaras muy poderosas las cuales nos dan
datos exactos de un terreno. Se estan ahorrando
horas de trabajo levantando esta informacion ya
que tenemos la ayuda de la tecnologia actual.
Una de las marcas mas reconocidas para este uso
es la marca DJI PHANTOM, especialmente el

ultimo modelo que es el PHANTOM 1V, el cual
viene equipado con sensores que evita que se es-
trelle, la autonomia de vuelo es mucho mejor por
su poderosa bateria de 5350 mAh, y se le puede
acondicionar una camara para telemetria tipo es-
pectro (DJI PHANTOM).

Desde nuestro semillero de investigacion
HORUS (Garzon, 2016) ya se esta trabajando
con un equipo de la marca PHANTOM I, con
este DRONE, denominado para hobbies, hemos
desarrollado nuestro potencial para la aplicacion
de esta tecnologia en usos que afecten la socie-

dad de una manera positiva.

Un ejemplo mas claro, en EEUU se estan uti-
lizando Drones para uso comercial, marcas tan
reconocidas como AMAZON. Estan utilizando
esta tecnologia para realizar ¢l envié de mer-
Esto ha sido

un proceso bastante complejo, durante un largo

cancias (National Geographic).

tiempo Amazon ya tenia la tecnologia lista para
utilizarla, pero por temas de normatividad se ha
demorado el uso de esta tecnologia, a la fecha de
este articulo, ya se ha autorizado el uso de estos
vehiculos para la entrega en ciertos estados de

EEUU, especialmente en el campo.

También existe la utilizacion a nivel comercial
para el tema médico en Holanda se han realizado
pruebas con un Drone denominado ambulancia,
(Momont), es tan impactante que si la socie-
dad implementa el uso del Drone ambulancia se
salvarian muchas vidas, teniendo en cuenta que
los accidentes pasan a diario y las ambulancias
muchas veces se toman mucho tiempo en llegar
al destino del paciente, la sociedad seria muy be-

neficiada.
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El uso de un Drone para fines comerciales, su en-
foque es muy amplio y las aplicaciones son enor-
mes , este depende del ingenio, la creatividad de
cada persona, la implementacion de estos equipos
cada dia es mas fuerte, en este articulo les voy a
describir el proyecto que estamos implementando

desde nuestro semillero de Investigacion.

> Drones para Seguridad nacional:

Latecnologia ha llegado a todos nosotros de dife-
rentes maneras, pero las tecnologias normalmen-
te se han utilizado primero para fines militares o
de seguridad nacional, un ejemplo bien tangible:
la creacion del internet. Fueron proyectos que se
iniciaron para seguridad nacional, especialmente
en los inicios de la guerra fria, donde el mundo
estaba expectante de los conflictos de las gran-
des potencias mundiales, la idea era enviar in-
formacion a los espias de una forma secreta y
agil, cosa que era muy complicada en esa €poca,

actualmente las comunicaciones nos han abierto

lil. Uso negativo de un Dron

La tecnologia es maravillosa, el ser humano
siempre en busca de mejorar su forma de vida ha
utilizado estas poderosas herramientas para un
fin social, pero lamentablemente la tecnologia
siempre tiene su lado oscuro, y la mente huma-
na es capaz de utilizar la tecnologia para realizar
actividades de toda indole. La delincuencia hoy
en dia se ha vuelto sofisticada, hemos pasado del
robo a mano armada a robos cibernéticos donde
hacker profesionales se han dedicado a robar la
informacién de los usuarios de internet, realizar
transacciones y en el robo “en muchos casos” de

identidades para cometer este tipo de ilicitos, los

puertas para conocer el mundo. Los Drones para
el area militar se estan utilizando hace ya un tiem-
po atras para espiar de manera remota puntos ene-
migos, especialmente en paises del medio oriente.
Son Drones equipados con lo ultimo en tecnolo-
gia, piloteados remotamente, normalmente con
una excelente autonomia de vuelo, problema muy
comun en los Drones comerciales cuya maxima
duracion de bateria en el caso de la marca DJI
PHANTOM 1V, es aproximadamente 36 minutos.
Por 16gica los Drones de uso militar en muchos
casos ya estan equipados con armas para destruir
objetivos militares, se ha desarrollado un UAV en
EE.UU. llamado Drone Predator, construido para
operaciones militares en el extranjero, para fines
de seguridad interna. Segun su constructor, Ge-
neral Atomics, tiene la capacidad de detectar si
un civil estd portando armas. (https://actualidad.
rt.com/actualidad/view/88077-seguridad-domes-
tica-eeuu-desarrolla-dron-capaz-detectar-hom-
bre-armado-o, 2013)

UAV, son tan utiles como peligrosos sin no se
operan con seguridad. Uno de los riesgos que
preocupan a todos los paises es la seguridad
aerondutica (Galera, 2015) , segiin Galera ya
en estados unidos se empezo a regular el uso
de los UAV para evitar graves accidentes con
este tipo de equipos. Que grave seria que un
Drone multirotores llegue a entrar en la turbi-
na de un avién en pleno vuelo, caso que pue-
de ser muy posible ya que la calidad de estos
equipos hacen que logren gran altura. Segun
ardronespain (espana, 2014) sitio web espe-

cializado en Drones, realizo un post donde se
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investigd cual ha sido la altura méxima que ha
tenido un equipo DJI PHANTOM, y se determi-
nod que pudo llegar a 1000 metros de altura, si se
esta cerca de un aeropuerto el dafio que puede
causar seria gravisimo para la seguridad aérea de

cualquier pais.

La otra cara de la moneda es la utilizacion de
Drones para el transporte y comercializacion de
estupefacientes. En Estados Unidos, especial-
mente en la frontera con México, ya se ha descu-
bierto muchos Drones de muy buena autonomia
de vuelo transportando estas sustancias al otro
pais, pero los ingenieros de lo ético buscan solu-
ciones para evitar este tipo de situaciones, segun

clarinx (clarinx, 2016), ya disefiaron una stuper

IV. Lo que estamos realizando

desde la academia.

A nivel académico la Corporacion Unificada Na-
cional de Educacion Superior CUN ha estado
desarrollando muchos estudios con su grupo de
investigacion HORUS, para implementar una so-
lucion a una problematica en especial, aprendien-
do desde como se puede armar, disefar, pilotear
un UAV, para un fin social y especifico. Por eso el
enfoque de estos desarrollos estan principalmente
en temas como la telemetria (Sistema de medicion
de magnitudes fisicas que permite transmitir los
datos obtenidos a un observador lejano) (wikype-
dia, 2011), el analisis de temperaturas, utilizando
sensores de alta calidad, la utilizacion del GPS
(Global Positioning System), sensores pluviales,
analizador de espectros, los usos son infinitos,
la creatividad va en cada persona que quiera im-
plementar estas tecnologias. En nuestro pais el

desarrollo de estas tecnologias son limitadas por

H

pistola capaz de bajar un Drone de diferentes
maneras. Las tres involucran redes: una sim-
plemente captura al objetivo, la otra incluye
un paracaidas para amortiguar la caida; y la
tercera captura y ademas anula los sistemas

de navegacion del aparato.

La ultima situacion que comentaré es el uso
para terrorismo. Como se sabe, un drone se
puede equipar con armas “o a un peor’ con ar-
mas quimicas que pueden esparcir un gas a la
atmosfera y hacer dafios muy graves al ecosis-
tema y a los seres humanos. Por eso es bueno
entender que los gobiernos legislen en el tema
para evitar este tipo de alarmas a la seguridad

nacional de cualquier pais del mundo.

varios factores sobre todo la falta de apoyo por
parte de entes gubernamentales para que esta
tecnologia se pueda utilizar y facilitar muchos
procesos, donde normalmente es muy demora-
do llegar a ciertos sitios remotos para dar solu-
cién a una problematica.

El tema es tan interesante que desde la acade-
mia se esta analizando muchas aplicaciones
que se le pueden dar a este tipo de equipos para
dar solucion a problemas en nuestra sociedad.
Actualmente, en el semillero de investigacion
de la universidad CUN (Horus), se esta empe-
zando a dar los primeros pasos para que “desde
este ambiente académico” se trate dar una so-
lucion asertiva a problemas muy puntuales en
nuestra sociedad, como la utilizacion de celdas
solares para mejorar la autonomia de vuelo de

este tipo de equipos.
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Una de las iniciativas mas importantes generadas
desde el semillero de investigacion es la creacion
de una aplicacion de captura de datos en un cul-
tivo en la sabana de Bogota, tema en el que se
estd avanzando para sacar un producto que va ser
muy util y a un buen costo, utilizando estas tec-
nologias. Como se ha comentado, estas tecnolo-
gias fueron creadas para facilitar nuestras vidas,
en paises desarrollados ya las estan aplicando

para mejorar muchos procesos, pero como todo

V. Legislacion

Los paises en el mundo ya estan tratando de crear
legislaciones que regulen este tema, en EEUU,
EUROPA y CHINA, existen normas claras al
respecto, y también estdn creando tecnologias
que sirvan para bloquear este tipo de equipos y

evitar ataques de tipo terrorista.

En Colombia la aeronautica civil ha enviado
algunas circulares donde se hace un intento de
reglamentacion en el uso de estos equipos, por

ejemplo:

1. Licencia de piloto privado con curso en

tierra que dura unos 6 meses.

2.40 Horas de vuelo, 200 despegues y aterrizajes

previos, certificados por la escuela de aviacion.
3. Identificaciéon y matricula del Dron.
4. Pdliza de seguro para dafios a terceros.

5. Solicitud con plan de vuelo ante la Aeronauti-

ca Civil con 15 dias habiles de anticipacion.

lo bueno que se puede hacer con estos equipos,
también tiene su parte negativa.

Lamentablemente muchas tecnologias han sido
pensadas primero para el tema de seguridad na-
cional o defensa de un territorio, y estas ideas de
utilizacion de equipos no tripulados es una exce-
lente oportunidad para las personas que quieren
hacer uso de este tipo de tecnologias para la de-

lincuencia y “mas grave aun” el terrorismo.

6. El dron debe tener un color que permita ser

identificado facilmente en el aire.

Seguin Contreras (2014) la reglamentacion esta
en continuo cambio, para estar informado de la
reglamentacion de Colombia les dejo el enlace
del sitio, donde encontrara la informacion perti-
nente directamente del sitio web de la aeronauti-
ca colombiana (COLOMBIA, 2015).

Para terminar, les dejo este mensaje: la responsa-
bilidad de todos “como seres humanos” de man-
tener el equilibrio de los recursos naturales es
directamente proporcional al futuro de nuestros
hijos, por eso el uso responsable de estas tecno-
logias deben ser reguladas y utilizadas adecua-

damente para evitar usos inapropiados.

Lo que generalmente vemos en peliculas de cien-
cia ficcion como terminator entre otras. Creemos
que son solo fantasia, pero con los avances en
este mundo digital la posibilidad que pasemos de

la ficcion a la realidad es muy alta.
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