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Fundamentos
de lo técnico y lo tecnoldgico como

construccion de conocimiento

Resumen

El presente articulo propone una interpretacién conceptual de los factores técnico y tecnoldgico presentes en
la construccién del conocimiento contemporaneo. Dicha interpretacion busca, en primera instancia, desarrollar
el concepto de técnica, ampliando el reducido enfoque instrumental de la técnica moderna y desarrollando
los factores tecnoldgicos enmarcados en la relacion ciencia-tecnologia-sociedad, para finalizar con los retos

creativos del conocimiento en la construccion contemporanea de saberes.

Palabras clave: Tecnologia y construccion de conocimiento, técnica moderna, tecnologia y contemporaneidad,
procesos creativos y desarrollo tecnoldgico.

Abstract

This article proposes a conceptual understanding of the technical and technological factors present in the
construction of contemporary knowledge. This interpretation seeks, first, to develop the concept of art, expanding
the small instrumental approach to modern technical and technological factors framed building in the relationship
between science-technology-society, ending with the creative challenges of knowledge in the contemporary of

knowledge.

Keywords: Technology and knowledge building, modern technology and contemporary technology, creative and
technological processes.
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Critica al concepto de la técnica
moderna

El pensar original de la técnica

Para descifrar el concepto de la técnica moderna es
importante partir de los factores sobre los cuales se
cimienta, para luego descifrar en las vertientes con-
temporaneas qué nuevos factores conceptuales se
desarrollan. Para ello retomaremos las reflexiones
que realizé Martin Heidegger en la primera parte del
siglo XX, que se han constituido en las reflexiones
mas profundas sobre este aspecto.

En “La pregunta por la técnica” (1989), Heide-
gger (influenciado por la lectura de Ernst Jinguer,
concretamente del ensayo Trabajador que éste
realizd a comienzos de los afios treinta), emprende
un analisis sobre el origen de la técnica en su con-
cepciéon moderna. En ese texto critica el problema
de la esencia de la técnica moderna a partir de la
interrogacion por la causa, donde la causa es lo que
tiene por consecuencia un efecto.

La reduccion para Heidegger esta dada en que
las demas causas hayan sido interpretadas como la
causa eficiens, es decir, dentro del tratamiento de
la causalidad, la causa se representa como lo que
efectta y lo que pone el relieve en obtener los re-
sultados en los efectos. La técnica, entendida como
técnica moderna, nos establece sélo un nivel dntico,
el cual nos alerta, por la instrumentalizacion y el ca-

racter de lo util y lo funcional, dentro del calculo y

disposicién del pensamiento como fruto de la repre-
sentacion moderna.

Sin embargo, para revaluar este concepto de
causalidad es necesario tener en cuenta que la
causa, entendida como casus, la encontramos en la
palabra originar. El tipo de originacion es poiesis, es
producir. Por otra parte, Heidegger busca ahondar
en lo que se da en el producir; por lo tanto en él
reposa y oscila el develar. Asi la aletheia o la veritas
romana tiene que ver directamente con la técnica,
en cuanto en el develar se fundamenta todo produ-
cir. Si preguntamos qué es propiamente la técnica
representada como medio, llegamos entonces al de-
velar. Aqui reposa la posibilidad de toda elaboracion
producente.

Bajo esta nueva mirada, presente en el analisis
de la técnica, Heidegger aclara que en otro tiem-
po ésta no solo llevd el nombre de techné, sino que
también significd ese develar que produce la verdad
en el resplandor de lo aparente; significé también
el producir lo verdadero en lo bello. Techné significo

también la poiesis de las bellas artes:

Al comienzo del destino occidental ascen-
dieron en Grecia las artes a la altura supre-
ma del develar otorgado a ellas. Alumbra-
ron la presencia de los dioses, alumbraron
el dialogo de los destinos divino y humano.
Y el arte se llamaba solamente techné. Fue

un develar Unico, multiple. Fue devoto, pro
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mos, es decir avenido al imperar y custo-

diar la verdad. (Heidegger, 1989: 66)

En un texto no muy conocido: “Lenguaje de tra-
dicién y lenguaje técnico” (1996a)!, Heidegger plan-
tea una reflexion particular sobre la técnica, en la
cual se refiere a las dos revoluciones dadas por ésta:
la primera se da en el paso de la técnica artesanal y
de manufactura a la técnica de la maquina de vapor.
La segunda es la revolucién postindustrial, que la
observamos en “la irrupcién de la ‘mayor automa-
tizacion’ posible, cuyos rasgos fundamentales son
determinados mediante las técnicas de regulacion y
las técnicas de direccidn, la cibernética” (Heidegger,
1996a: 13).

Concluye Heidegger que la técnica moderna tie-
ne un trasfondo antropoldgico, es decir, pasa como
fruto humano, en cuanto es inventada, ejecutada,
desarrollada, dirigida y consolidada por los hombres
y para ellos mismos. Por lo tanto, la técnica moderna
establece un momento instrumental. El instrumento
(instrumentum) es lo que conocemos como utensilio
o herramienta, el cual el hombre utiliza de acuerdo
con sus diferentes opciones. La técnica bajo este
hecho disponible, que el hombre usa cuando quiere
obtener una utilidad, deja ver el trasfondo histori-
co o la evolucién de la transformacion del hacha de
piedra o la euroestacion espacial. De este modo, la
representacion de la técnica se da como lo antropo-

ldgico instrumental.

La serenidad y el misterio de la técnica

Al partir de este caracter negativo de la concepcién
actual de la técnica como lo antropoldgico instru-
mental, en “Serenidad” (1396b) Heidegger se permi-
te tomar una vision diferente y da una salida a este
dilema. A pesar de la vision de temor y de peligro
frente a la técnica, determina obligatorio ver en ella

lo oculto de este mundo:

El sentido del mundo técnico se oculta.Pero
si observamos aqui, de propoésito y conti-

nuamente, que en toda ocasion hay en el

mundo técnico un sentido oculto que nos
atafie, estaremos a la vez en el terreno de
lo que se nos esconde, y se nos esconde,
en verdad, porque nos toca a nosotros.
(Heidegger, 1996b: 27; las cursivas son del

autor)

La nueva actitud frente a la técnica de la que nos
habla Heidegger se produce de dos maneras: por me-
dio de una serenidad ante las cosas, es decir, un tipo
de pensar meditativo y la apertura al misterio que nos
da la técnica. Para Heidegger no se puede dar marcha
atras y censurar la técnica, ya que los instrumentos,
aparatos e instalaciones son para nosotros necesarios
dentro de los nuevos contextos humanos, y estamos
habituados a ellos hasta el punto de que son insusti-
tuibles.

En esta dependencia, los objetos nos estan desa-
fiando, en la medida en que cada vez se perfeccionan y
establecen relaciones mucho mas complejas con noso-
tros, lo que hace que ocasionan mayor control y domi-
nacion. Tenemos que utilizarlos, servirnos de ellos, pero
al mismo tiempo mantener una distancia, mantenernos
libres de ellos, dejar que sean ellos en si mismos como
algo que nos atafie. Esta posicion no puede generarnos

inseguridad frente a la técnica, ya que por:

. una extrafia manera nuestra relacion
con el mundo de la técnica se hace sen-
cilla y tranquila: Permitimos que los obje-
tos técnicos penetren en nuestro mundo
cotidiano, y al mismo tiempo los dejamos
fuera [...] Quiero nombrar esta actitud del
simultaneo si y no al mundo técnico con
unas viejas palabras: la serenidad ante las

cosas. (Heidegger, 1996b: 27)

Por otra parte, el mundo técnico y sus diversos
instrumentos se nos muestran en algunas dimen-
siones que podemos conocer y al mismo tiempo se
nos ocultan. Reconocemos los elementos de domi-
nio de la era atémica y conocemos sus elementos

importantes, dentro de los cuales se pueden ver sus



aportes y la manera como los utilizamos; pero hay en
ellos otros elementos que no podemos calcular, que
son parte de lo oculto que contienen, es decir, hay
un misterio en la técnica que también nos atafie y
en la cual nos mantenemos abiertos. Esta actitud la
llama Heidegger: apertura al misterio.

El que permanezcamos en un mundo con una
intervencion técnica tan grande, nos alerta a tener
en cuenta la serenidad ante las cosas y la apertura
al misterio. Un pensamiento reflexivo ante la técnica
nos permite generar una nueva autoctonia —de la
que habla Heidegger— e implica que construyamos
un nuevo tipo de relacién con la técnica, la cual no
sea pensada desde los principios de un pensamiento
calculador o una razon instrumental.

Los elementos que hemos vislumbrado en la
esencia de la técnica nos permiten develar, mas alla
de la amenaza, la posibilidad de plantear una nueva
relacion entre la dimension de la técnica y el arte;
pero no seria una simple relacién de vecindad, sino
que permitiria entender cémo en una era postecno-
légica el arte desempefia un papel importante den-
tro de su desarrollo particular de transformacion del
pensamiento y sus posibilidades de creacion dentro
de los elementos de la autoctonia que plantea Hei-
degger. Si la serenidad ante las cosas y la apertura al
misterio, dice Heidegger, se despiertan en nosotros,
“podriamos llegar hasta un camino que conduzca [a]
un nuevo suelo: en ese suelo podria echar nuevas
raices la creacidn de las obras perdurables” (Heide-
gger, 1996b: 28)2

Critica a las estructuras instrumentales
del conocimiento moderno

Aislamiento de la técnica, la tecnologia y la
ciencia: confusiones modernas

A fin de complementar la interpretacién de la
técnica en los textos citados, en Identidad y dife-
rencia (1990), Heidegger alude a un tipo particular
de dirigirse al mundo de la técnica: éste se nos
presenta como un poner. En este poner nos alerta

sobre pensar la serenidad de la cosas: el hombre se

proyecta y “le obliga a decidir si quiere convertirse
en esclavo de su plan o quedar como su sefior” (Hei-
degger, 1990: 81).

Al dejar de representar lo técnico sélo técni-
camente, es decir, bajo la relacién entre el hombre
y las maquinas, nos permite ver la esencia de esta
época, donde no soélo el hombre (sino la totalidad
de los entes su relacion con el ser) genera una pro-
vocacion, en la cual altera su posicion (stell) frente
al mundo técnico: “Aquello, en lo que, y a partir de
lo que, hombre y ser se dirigen el uno al otro en el
mundo técnico habla a la manera de la com-posi-
cion. En la posicion alternante de hombre y ser es-
cuchamos la llamada que determina la constelacién
de nuestra época” (Heidegger, 1990: 83-85).

En esta posicion alternante o transposicion se
refleja la relacion epocal del ser como evento (ereig-
nis). El modo como entendemos la esencia de la téc-
nica nos permite, a la vez, entender cémo ha llegado
al extremo el olvido metafisico del ser y adentrarnos
en una nueva época en la cual se encuentra la salida
a este olvido, para evitar la alienacién producida por
la racionalidad instrumental.

Los planteamientos de Heidegger establecen
un desarrollo particular de los factores de la técnica,
no como instrumento de repeticion e instrumenta-
lizacion de factores dados sobre lo util, referidos a
las habilidades practicas, sino como proceso hacia
la creacion y el conocimiento. Esta vision es deter-
minante en los ambitos contemporaneos. Cémo dice
Miguel Angel Quintanilla, en su texto Tecnologia: un

enfoque tecnoldgico:

Los términos “técnica” y “tecnologia”
son ambiguos. En castellano, dentro de
su ambigiiedad, se suele utilizar como si-
nonimos. En la literatura especializada se
tiende a reservar el término “técnica” para
las técnicas artesanales precientificas, y
el de tecnologia para técnicas industria-
les vinculadas al conocimiento cientifico.
Por otra parte, los filésofos, historiadores

y socitlogos de la técnica se refieren con

Para Heidegger el pensamiento sigue
siendo un pensamiento que calcula, que
cuenta; pero no es un pensamiento que
permite meditar sobre el sentido que
impera en todo cuanto existe. Hay dos
clases de pensamiento, y las dos se jus-
tifican y son necesarias: el pensamien-

to calculador y la meditacion reflexiva
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uno u otro término tanto a los artefactos
que son producto de una técnica o tec-
nologia como los procesos o sistemas de
acciones que dan lugar a esos productos, y
sobre todo a los conocimientos sistemati-
zados (en el caso de las tecnologias) o no
sistematizados (en el caso de muchas téc-
nicas artesanales) en la que se basan las

realizaciones técnicas. (1989: 33)

La relacion entre técnica, tecnologia y ciencia
puede generar dos tipos de enfoque: uno, que consi-
dera las técnicas como aplicaciones de conocimien-
tos previos a la resolucion de problemas practicos, y
la tecnologia, como ciencia aplicada. Otro, que esta-
blece que todo conocimiento proviene de la practica;
por lo tanto, la tecnologia estaria en el fundamento
de la ciencia. En este punto, para nuestro desarrollo
conceptual, estamos de acuerdo con Quintanilla en
que se debe plantear un postura “ecléctica, que re-
conozca al mismo tiempo la autonomia de la técnica,
como parte de la cultura humana, y su interaccién
con otras partes de la cultura, como las manifesta-
ciones artisticas o la misma ciencia” (1989: 43).

La posicion de Heidegger corresponde, como
hemos visto, a una vision pesimista del problema de
la técnica moderna, entendida como tecnociencia.
Este caracter instrumental de la técnica refleja pe-
simismo. Sobre este aspecto, las afirmaciones de
Herbert Marcuse sirven de complemento a este en-
foque. Para este pensador el peligro no esta en que
la técnica cientifica sea un peligro por si misma;
en la técnica se oculta un peligro mayor y éste se
puede explicar en la siguiente afirmacidn, presente
al comienzo de El hombre unidimensional: “Una au-
sencia de libertad cdmoda, suave, razonable y de-
mocratica, sefial de progreso técnico, prevalece en
la civilizacion industrial avanzada” (Marcuse, 1986:
31).

Para Marcuse, las formas predominantes de
control social son tecnoldgicas. En este nuevo sen-
tido, en la época contemporanea los controles son

encarnacion de la tecnologia, en la medida en que la

civilizacién industrial avanzada establece un carac-

ter racional de su irracionalidad:

Su productividad y eficiencia, su capacidad
de incrementar y difundir las comodidades,
de convertir lo superfluo en necesidad y la
destruccion en construccion, el grado en
esta civilizacién transforma el mundoobje-
to en extension de la mente y el cuerpo del
hombre hace cuestionable hasta la nocion
misma de alineacidn. La gente se reconoce
en sus mercancias; encuentra su alma en
su automavil, en su aparato de alta fideli-
dad, su casa, su equipo de cocina. El me-
canismo que une el individuo a su socie-
dad ha cambiado, y el control social se ha
incrustado en las nuevas necesidades que

ha producido. (Marcuse, 1986: 31)

Al mismo tiempo, Marcuse nos alerta respecto de
la produccién pacifica de los medios de destruccidn,
de estar educados para un defensa que deforma a los
defensores y lo que defienden. Asi, a partir de estos
elementos, el peligro de técnica estriba no sélo en las
nuevas necesidades que genera o en el peligro de des-
truccion, sino en el hecho de que quienes ejercen el
control de la seguridad técnica, que ejercen el control
para garantizar la seguridad, llevan consigo otra ame-
naza, la amenaza de que el individuo pierda toda posi-
bilidad de vida espiritual auténtica y libre y se convierta
en un hombre unidimensional, es decir, estamos frente
a la amenaza de un sistema totalitario, que arroja la
pérdida de libertad.

En referencia a lo planteado, es importante tener
en cuenta lo que esta presente en estas criticas y sus
diversas posiciones: las implicaciones en el entorno ar-

tificial de una racionalidad instrumental.

El determinismo tecnoldgico

Las nuevas manifestaciones sobre las cuales se han
generado habitos desde los referentes tecnolégicos
han ocasionado que se reconozca el poder de la tec-

nologia dentro de las transformaciones de los mo-



dos de vida contemporanea. Este aspecto es muy
importante dentro de las transiciones tecnolégicas
que nos alertan sobre el modo de ver las implicacio-
nes del concepto de disefio moderno.

El primer referente del determinismo nacié en
los fundamentos de la mecanizacién. La memoria
colectiva de Occidente se ha alimentado de las re-
ferencias de la instrumentalizacién mecanica, por
ejemplo, la brdjula y otros instrumentos de nave-
gacion, que revolucionaron y motivaron la seguridad
para entender cartograficamente el mundo; de la
misma manera, la invencion de la imprenta, que re-
volucioné la difusién cultural. Asi, la dimensién sobre
la cual se mueven los referentes modernos, el idea-
rio de la maquina que transforma los medios de pro-
duccion, dado como sustento ideolégico del dominio
de la naturaleza, posibilitara entender la maquina
como un referente que transforma la realidad.

Ya Siegfried Giedion, en La mecanizacidn toma
el mando (1978), explicaba que las diferentes trans-
formaciones ocurridas en las mas variadas activida-
des, su repercusion en el concepto de trabajo (en
serie taylorista y fordista) y su referencia en los
nuevos conceptos de movimiento, el cientismo y ae-
rodindmica, inundarian todos los ambitos de la cul-
tura occidental. Es importante resaltar la revolucion
del ambito de la predicacion activa que ha generado
en la historia el determinismo tecnolégico, esto es,
las invenciones dan pie a que éste se desarrolle de
manera auténoma, en la medida en que se estable-
cen nuevos referentes en el mundo artificial que
ocasionan que el determinismo parezca justificado.
En resumen, el determinismo tecnolégico, como
dicen Leo Marx y Merritt Roe Smith, en Historia y

determinismo tecnoldgico:

. adopta diversas formas, que pueden
considerarse que ocupan un determinado
lugar a lo largo de un espectro que va des-
de un extremo “duro” hasta un extremo
“blando”. En el extremo “duro” del espec-
tro, el poder causal (el poder para provocar

un cambio) se atribuye a la propia tecnolo-

gia o a algunos de sus atributos intrinse-
cos; los avances tecnoldgicos llevan, pues,
a una situacion de inevitable necesidad.
En la visién del futuro de los deterministas
duros, se habran tecnologizado hasta tal
punto nuestras costumbres que, para me-
jor o para peor, nuestras tecnologias nos
dejaran pocas alternativas a sus dictados

inherentes. (Roe Smith y Marx, 1996: 14)

En el extremo de los deterministas “blandos”
plantea que la historia de la tecnologia es una histo-
ria de las acciones humanas. Por lo tanto, buscando
mas que los ambitos causales, los ambitos poliva-
lentes de la tecnologia intentan situar una matriz
social, econdmica politica y cultural de este espec-
tro. En consecuencia, desde estos dos argumentos,
es importante decir que el determinismo tecnolo-
gico es un hecho vigente, como dice Roe Smith: “La
frustracion que experimentamos con el determinis-
mo tecnoldgico la experimentamos tanto nosotros
como las sociedades mas en general en que vivimos.
Como las mariposas alrededor de la luz, su seductor
pero peligroso brillo nos atrae permanentemente”
(Roe Smith y Marx, 1996: 51).

Partiendo de lo anterior, los nuevos escenarios
de los factores técnicos y tecnolégicos se plantean
bajo una estructura de cambio profundo en la cons-
truccion de los saberes. La llamada sociedad del
conocimiento (con sus diversos laberintos) presenta
una interesante interrelacién entre las disciplinas,
antes contrastantes, de la técnica, la tecnologia y
la ciencia. Esta interrelacion plantea un ambito es-
trecho entre las construcciones complejas del pen-
sar y el crear, que tienen que ver con la revolucion
tecnocientifica desarrollada de manera vertiginosa
desde comienzos del siglo XX. El surgimiento de los
nuevos factores técnicos —desarrollados a través
de la evolucion de la cibernética, la robdtica y, sobre
todo, las interrelaciones de lo telematico, lo digital
y lo virtual— genera una estructura técnica de la
imagen con sus maquinas informacionales y comu-

nicativas y unas profundas transformaciones en las
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estructuras sociales, politicas econémicas y cultu-

rales, marcadas por la globalizacion y el mercado.

Procesos creativos en la relacion
desarrollo tecnoldgico-desarrollo
cientifico

Las nuevas tecnologias como ldgica de una
sociedad en red

Daniel Bell afirma que la tecnologia es el uso del
conocimiento cientifico para especificar modos de
hacer cosas de una manera reproducible. Este con-
cepto lo retoma Manuel Castells en el primer volu-
men de La era de la informacion (1998) para definir
la revolucién de las tecnologias de la informacién.
Castells incluye en las tecnologias de la informacion
al conjunto convergente de tecnologias de la mi-
croelectronica, la informacion (maquinas y soft-
ware), las telecomunicaciones/television/radio y la
optoelectronica; asi como la ingenieria genética y su
conjunto de desarrollos y aplicaciones en su expan-
sion. Se trata, dice Castells, del paso de la aldea de
Gutenberg a la galaxia McLuhan, en la medida en
que se pasa de las determinaciones de una cultura
del libro a una cultura de los medios de comunica-
cion de masas.

De esta manera, la tecnologia de la informacién
nos plantea la tecnologia como la conformacién de
una sociedad en red, en la medida en que la red de
internet es la columna vertebral de la comunicacion
global a través del computador y, sobre todo, a tra-
vés del desarrollo multimedial, que han generado
una revolucion de una sociedad establecida como
sociedad interactiva. Los nuevos sistemas se ca-
racterizan por integrar diferentes medios y por su
potencial interactivo. En esta medida, los multime-
dia, como se llama este nuevo sistema, se convierte
en un nuevo entorno simhalico, por una parte, para
compartir nuevas relaciones desde el campo de las
necesidades de informacion con su gran potencial
economico; por la otra, para tener una manera nueva
de generar experiencias, en una nueva sociedad del

ocio.

Sobre este aspecto, como dice Félix Duque en
Filosofia para el fin de los tiempos, la tecnologia no
es una amalgama de técnicas, sino la conexion co-
municacional de todas las técnicas: “No es una cosa
ni un entorno, sino la generadora movil de cosas y
entornos: la creadora de ‘sitios™ (2000: 104).

En cuanto las nuevas tecnologias de la comu-
nicacion buscan una intersubjetividad comunicativa
en los nuevos patrones de simulacro y de referencia
de cambios en las relaciones de una comunidad con
conciencia colectiva dentro de una aldea global, es
importante preguntarse si ya la dimensién humana
como tal se debe buscar en ellas o, en cambio, ya es
evidente que la reconstruccion de nuevos patrones
sensoriales dan pie a un nuevo plano antropoldgico,
por fuera de los ambitos humanistas conservadores,
donde el hombre ya no es el centro, sino uno de los
vortices posibles.

La tecnologia, como lo hemos dicho, no consis-
te en acciones basicas y atomizadas, sino en unos
sistemas cooperativos y de relaciones de comuni-
caciones de redes. Por lo tanto, establece una ra-
cionalidad que, en su esencia, tiene elementos rela-
cionales y temporales. De esta manera, el referente
creativo de las nuevas tecnologias de imagen y la
imagen electronica genera cambios en las dinami-
casy las posibilidades de recepcion, que son de vital
importancia frente a los nuevos ambitos creativos
de las disciplinas de la arquitectura, disefio y artes
visuales, presentes en reflexiones como estéticas

digitales.

Tecnologias digitales y su estética

Baudrillard plantea un interrogante frente a las tec-
nologias digitales, virtuales e interactivas: ;el pro-
blema de la simulacién es que es la escenografia
de una ilusién, cuyo eslogan seria tomar los deseos
por realidades? Los elementos desde los cuales se
han transformado nuestros aparatos perceptivos
pueden consistir en realizar hiperrealidades simila-
res a las vividas cotidianamente. La fase sintética
nos pone frente a nuevos reconocimientos, que son

importantes comprender para responder a los nue-



vos interrogantes que se presentan en las nuevas
tecnologias.

Si usamos como mediacion los nuevos sistemas
objetuales, estamos previendo que estas nuevas
maneras de acercarnos a la realidad se constituyen
en nuevos enfoque desde los cuales se construye
un nuevo referente ontoldgico de lo artificial mismo.
En primera instancia, obedece a nuevos 6rdenes
de inestabilidad continua, en la cual es importante
la turbulencia y discontinuidad, la cual evidencia la
fragmentacion, puesta en una apertura constante,
donde lo importante es el construir, reconstruir y
crear el mundo propuesto, a través de la experien-
cia corporal o la experiencia mental, o ambas en una
interaccioén compleja.

Lo imprevisible es parte del sistema, por ello
el que no existan planes rigidos, sino posibilidades
de experiencia, hace que se hable de estructuras
funcionales previas y otras que se construiran, pero
nunca rigidas o proyectadas. Por esto la metafora
del nudo y el laberinto (Calabrese, 1987) se convier-
te en el referente de experiencia estética desde las
nuevas tecnologias. En la medida en que se entre-
cruza el reto y el vacio de la experiencia, se busca
que a traves de la experiencia virtual se pueda defi-
nir al mismo tiempo el creciente propdsito de esta-
blecer una habilidad o redefinir un habito.

Si nos referimos a las nuevas vertientes de los
mundos virtuales como tal, estos tendrian algunos ele-
mentos estéticos complementarios a los expuestos,
pero también pueden ser el resumen de algunos aspec-
tos desarrollados en el transcurso de estos elementos.
Lev Manovich (1999), en Estética de los mundos vir-
tuales, expone un conjunto de aspectos que pueden
resumir los principales elementos estéticos:

Primero. Los medios digitales traducen todo a
ndmeros, como traduce el término digito; pero ello
afecta su referencia representativa en torno a la
realidad, pues se cuantifica el detalle, el tono, el co-
lor, la forma y el movimiento. Esto afecta la manera
como se efectua la velocidad de resolucién (a mayor
cantidad de imagenes por segundo, mas fluido el

movimiento), la velocidad de respuesta del sistema

(la capacidad de generar la interaccion constante
sin interrupcion para no romper la ilusion) y la cohe-
rencia, entre los objetos mdviles y los fondos (movi-
miento del objeto, estaticidad del fondo). “En pocas
palabras: el efecto de realidad de una representa-
cion digital se conviert[e] en mercancia. Se puede
comprar y vender como cualquier cosa” (Manovich,
1999: 94).

Segundo. El concepto de construccion de los
mundos virtuales. Hemos dicho que en la virtualidad
y su mundo se generan unos procesos de creacion,
pero Manovich aclara que, mas que creacion, existe
un ensamblaje de partes prefabricadas. No se crean
de cero: “... en la cultura digital la creacién se ha
sustituido por la seleccién” (1999: 94). La creacion
que se origina desde el usuario que interactua obe-
dece al mismo proceso; se puede “crear” a partir
de las pautas dadas por el sistema, desde el cual
el “usuario” puede improvisar su propio mundo “ex-
clusivo”.

Tercero. La peculiar dindmica temporal de los
mundos virtuales. “Los mundos virtuales no dejan de
recordarnos su propia artificialidad, incomprension y
caracter construido. Nos presentan una ilusion per-
fecta solo para revelar a continuacion la maquinaria
subyacente” (Manovich, 1999: 95). La maquina de
representacion no deja de revelarse y ocultarse, en
cuanto “tiene una ontologia fluida mediatizada por
las acciones del usuario” (Manovich, 1999: 95).

Cuarto y ultimo. Este criterio lo resume Manovich
de la siguiente manera: “los espacios virtuales no son
verdaderos espacios sino colecciones de objetos se-
parados. O bien: no hay espacios en el ciberespacio”
(1999: 96).

Los mundos generados por computador son
mas hdpticos y agregados que opticos y sistemdti-
cos, ya que se crean con una técnica de graficos en
el modelo poligonal. Asi es como el mundo virtual
creado es un vacio rellenado con objetos separados
y definidos por limites muy estrictos. La proyeccion
en perspectiva crea la ilusion que estan juntos, pero
en realidad no tienen ninguna conexion si. Otra téc-

nica:
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Consiste en superponer personajes anima-
dos, imagenes fijas, peliculas en Quicktime
y otros elementos graficos o un fondo se-
parado. Un escenario tipico puede implicar
un avatar animado en tiempo real como res-
puesta a las 6rdenes del usuario. El avatar se
superpone a la imagen de una habhitacion. El
usuario controla el avatar; un operador del
mundo virtual aporta la imagen de una habi-
tacion. Puesto que los elementos proceden
de diversas fuentes y se unen en tiempo real,
el resultado es una serie de planos bidimen-
sionales, mas que un verdadero entorno tridi-

mensional. (Manovich, 1999: 98)

Estos ejemplos nos refuerzan el planteamiento
que los mundos virtuales generados por computador
son conjuntos de objetos sin relacién entre ellos y que
la representacion con perspectiva lineal se presenta
como un conjunto que crea la ilusién de un espacio vir-

tual donde sélo existe vacio.

Desarrollo tecnolégico y conocimiento

La sociedad contemporanea plantea mdltiples retos
sobre los cuales se han venido proponiendo nuevos pa-
radigmas respecto de las llamadas ciencias de la com-
plejidad. La complejidad, como condicién emergente
del conocimiento, permite establecer factores cada vez
mas cercanos entre tecnologia, conocimiento y desa-
rrollo cientifico. Emergencia es lo que ocurre cuando un
sistema de elementos relativamente simple se organi-
za de forma espontdnea y sin leyes evidentes da lugar
a un comportamiento explicito.

La estructura de la inteligencia se ha potencia-
do en la resolucion de problemas en situaciones de
complejidad (multiplicidad de las informaciones, en-
marafiamiento de las interretroacciones, variaciones
en la situacion, incertidumbre); pero la inteligencia no
es s6lo un sintoma de los mamiferos, sino también de
otros sistemas bhidticos o de los sistemas artificiales
humanos, como la cultura y sociedad. Las emergencias

del conocimiento se deben a los factores contextua-

les en que se desarrolla la inteligencia. No obstante,
refiriéndose a las estructuras complejas del cerebro

humano, dice Morin:

La inteligencia, el pensamiento, la con-
ciencia son emergencias surgidas de mira-
das de interretroacciones que constituyen
las actividades cerebrales, estas emergen-
cias estan dotadas de un cierto nimero de
cualidades propias entre ellas una relativa
autonomia y retroacttian en bucle sobre
las actividades cerebrales de las que han

surgido. (2002: 193)

Estos factores alertan dos consideraciones: en
primera instancia, en la construccién de conocimiento
humano los sistemas se relacionan con el contexto de
conocimiento. Estos abordajes nos llevan a distinguir
que los factores de desarrollo del conocimiento han ido
trasladando sus intereses desde una estructura de dis-
ciplinas (campos de saber), dadas de manera unilateral
y consciente y enfatizada por las Ultimas vertientes de
desarrollo del aprendizaje (constructivismos), hacia
una interrelacion trans y multidisciplinar.

La inteligencia, determinada de manera clasica
por los principios aristotélicos de la praxis (actividad
transformadora y productora), la thecné (actividad pro-
ductora de artefactos) y la theoria (conocimiento con-
templativo, especulativo), ha venido generando inteli-
gencias particulares para cada uno de estos principios.
Esta distincion dio pie a considerar diversas tipologias
de conocimiento.

De manera contemporanea, el conocimiento ha
revelado una articulacion de la inteligencia. El pen-
samiento es multiple, poliformo, abierto y versatil,
y puede aplicarse a todo los problemas del conoci-
miento (descripcidn, investigacion, conceptualiza-
cion, algoritmizacion, teorizacion, etc.). Las teorias
de la complejidad comprenden un conjunto de for-
mulaciones tedricas de amplio rango y un conjunto
de algoritmos y heuristicas de propdsito mas pun-

tual, pero de alcance transdisciplinar.



En segunda instancia, reconocer las condiciones

de un pensamiento complejo en disciplinas como el di-

sefio implica también reconocer su relacién con otras

disciplinas. Ya tenemos algunos antecedentes de apli-

cacion dados en disciplinas como la biologia y la fisica,

pero en los Ultimos afios han surgido en las ciencias

sociales y en la creacion artistica. De esta manera, los

principales caminos para el desarrollo tecnoldgico den-

tro de las ciencias de la complejidad estan contempla-

dos en las siguientes areas de estudio:

Limites de andlisis: pautas batesonianas:
procesamiento de informacion, evolucion y
aprendizaje; tema de desarrollo metodolo-
gico: como se sincroniza una estructura de
problema con una clase de herramienta; tipo-
logia de modelos; jerarquia de la complejidad
de Chomsky; transdisciplinariedad:isomorfis
mos y clases de universalidad, o significado
de los emergentes y la autoorganizacion.

Geometria fractal: usos en el calculo de
la dimensién fractal; distribucién 1/f en la
cultura; ruidos blancos, brownianos y ro-
sas; interpretacion de atractores extrafios
en procesos sociales; nuevas epistemolo-
gias visuales: graficos de recurrencia apli-
cados a series temporales en fenémenos
socioculturales y a la musica; gramaticas
generativas de disefios, arquitecturas y
composiciones: Sistemas-L; simetrias, o

sistemas de modelacion fractal.
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