Nuevas tecnologias
para comienzos del siglo XXI



El comienzo del siglo XX

Gracias a las nuevas tecnologias estamos comen-
zando a vivir en un mundo increible. Y este es un
mundo del que no hemos disfrutado su dimension.
Sus mutaciones son tan rapidas que, simplemente,
las tomamos, las aceptamos, las utilizamos casi sin
darnos cuenta, y, muy apresuradamente, aparece
algo nuevo, y entonces reemplazamos lo que apenas
empezabamos a aprender.

Asi, en adelante tendremos condiciones de vida
increibles como especie. Mayor longevidad, mejor
salud, impensadas posibilidades de informacion.
Sabremos, en tiempo real, qué estd pasando con
nuestros colegas en diferentes partes del mundo;
obviamente, todo esto nos hace pensar que el pais
(Colombia) tiene que ponerse acorde con los nue-
vos tiempos del cambio tecnoldgico, ya que nuestra
politica y practicas de reglamentaciones son dema-

siado lentas.

Un vistazo a nuestra la historia reciente

En el afio 1900 comienza la era industrial. Esto fue
posible gracias a la maquina de vapor, inventada a fi-
nes de 1800. A comienzos de siglo XX tomd gran im-
portancia, ya que esta maquina reflejaba ya la visién
industrial de los procesos de produccién fundados
en la mecanizacion. Esto se refleja en las primeras
producciones en serie, como los sistemas de bandas

transportadoras para el ensamblaje de productos.
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De igual manera, miremos un poco las restric-
ciones propias de comienzos del siglo pasado. No
existia el teléfono, apenas comenzaba el sefior Bell
a realizar los primeros ensayos. Una carta podia
durar seis meses en llegar a su destino. Asi que la
informacion era muy limitada.

No se contaba con la aviacion, y el transporte
por trenes a vapor era muy limitado. No habia au-
tomaviles ni electricidad. De los diferentes tipos de
traccién en las mejores condiciones, el caballo era el
mejor transporte. Lo mismo sucedia en la agricultu-
ra. El trabajo se realizaba con traccion animal. Sélo
hasta después de 1902 se empezaron a ser utilizar
los primeros tractores a vapor.

Ahora, bien, ciento diez afios atras, en 1900, te-
niamos algo muy particular desde el punto de vista
del transporte: se podia ir a Europa desde Bogota,
con las limitantes de la época, llegando a la cos-
ta por el rio Magdalena; y si la temporada era de
sequia, en el rio no podian navegar los barcos o se
varaban, porque el nivel del rio bajaba durante 20 ¢
30 dias; luego, finalmente, se tomaba el barco en
Barranquilla para Europa.

Volviendo a los desarrollos tecnoldgicos, hay
algunos descubrimientos importantes, por ejemplo,
en medicina, el gran descubrimiento de los rayos X,
que permitio, por primera vez, que los médicos pue-
dan visualizar como es la anatomia de cada paciente
y. con base a esas imagenes, establecer un diag-

nostico mas seguro. Y es desde la primera guerra
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mundial, que se dan una serie de desarrollos funda-
mentales que cambiaron al mundo de entonces: la

aviacion y el desarrollo del automavil.

De las armas. Desarrollo de sistemas
para mejorar la calidad de vida

Con la llegada de la Il Guerra Mundial los conflictos
internacionales se agudizaron. La guerra civil espa-
fiola, los problemas sindicales en los Estados Unidos
y los conflictos en Europa, entre otras problemati-
cas de la época. Fue una guerra en la que los en-
frentamientos parcializaron totalmente al mundo,
y, practicamente, lo dividieron en dos bandos. En el
afio de 1939 comienza una era totalmente diferente
desde cualquier aspecto, pero con una gran priori-
dad: crear mas armas. Lo mas letales posible. Y que,
al mismo tiempo, contradictoriamente, a pesar de
sus efectos funestos, derivaron en un gran desarro-
llo tecnoldgico.

En este escenario aparecen nuevas armas
como los submarinos, dotados con el sistema de
sonar, instrumento éste desarrollado para detectar
al enemigo y destruirlo. A nivel de la aviacion militar,
de una importancia cada vez mayor para ganar una
guerra, se desarroll¢ el radar como mecanismo para
la deteccion e interceptacion de los aviones enemi-
gos.

Se desarrolla la bomba V1, conocida como La
bomba voladora. Esta fue el arma mas importante
de Alemania, aun sin terminarse de perfeccionar, y
se utilizé en el dltimo afio de la guerra contra Ingla-
terra. Posteriormente, la bomba V2 fue un arma con
mayor poder de devastacion utilizada por los ale-
manes para la destruccion de Londres. Hoy resulta
paradgjico que de todos estos dispositivos beélicos,
evolucionaran, en no muy largo tiempo, sistemas
positivos para mejorar la calidad de vida de los seres
humanos.

El sistema de sonar de los submarinos permite
el surgimiento de la ecografia para examinar a los
pacientes sin problemas de irradiacion, en contrapo-
sicion con los rayos X. asi mismo, con la ecografia se

puede ver el feto, conocer su sexo después de los 30

dias, se posibilita la deteccién de malformaciones
congeénitas. E Inclusive, hoy en dia, muchas de estas
malformaciones congénitas cardiacas se pueden
corregir en la época fetal, gracias al ultrasonido, o
sea, la ecocardiografia. En la actualidad la utiliza-
cion del ultrasonido tiene muchas aplicaciones. Por
ejemplo, nuevos materiales para la produccion de las
nuevas soldaduras, los cuales se estan desarrollan-
do con ultrasonido.

Otra arma que se hizo para la destruccion de
las personas y su entorno, y que se convirtid en algo
importante para mejorar la calidad de vida de la hu-
manidad, fue el V1, La bomba voladora, debido a que
con su sistema de propulsién a chorro permitio la
produccién de los aviones a chorro. Ahora nos pare-
ce inaudito, pero el transporte aéreo que tenemos
hoy en dia se desarrollo gracias a esta bomba que
se hizo para la destruccion. Por su parte, el V2 da
comienzo a la era espacial, pues, su tecnologia evo-
lucioné como base para la fabricacion de cohetes y
satélites de comunicacion moderna.

Sin el radar no existiria hoy el trafico aéreo, ma-
ritimo o fluvial, ya que este sistema permite navegar
de forma segura. Actualmente el radar también tie-
ne usos en la arqueologia, gracias a los nuevos sis-
temas de ultra alta frecuencia que permiten cono-
cer muchisimos lugares que hasta hace pocos afios
estaban olvidados. Siguiendo con estos ejemplos del
siglo pasado, nos topamos con el mas siniestro de
los inventos bélicos: la bomba atémica que destru-
y6 Hiroshima y Nagasaki. Esta arma de destruccién
masiva, constituyd en el inicio de la exploracion y
desarrollo de la energia nuclear para la generacion
electricidad con fines comerciales y domésticos, y,
hasta ahora es la fuente de energia mas barata en el
mundo, exceptuando casos, como en Colombia, que
gracias a nuestra riqueza hidrica podemos generar
energia eléctrica a bajo costo. Pero en los paises que
no tienen el privilegio de las montafias y corrientes
fluviales tan extensas, se ven obligados a recurrir a
la generacidn de energia por la fision del atomo. En
la actualidad asistimos al surgimiento de una nueva

etapa de la era atomica. Se ha denominado Energia



Atdémica Il, y que a pesar de todos los problemas y
riesgos del oficio (como las irradiaciones), se ha ido
perfeccionado de tal manera, que se han bhajado las
posibilidades de contaminacion y los peligros de un
desastre a gran escala. La energia atémica es ahora
un sustituto mayor para las practicas tradicionales

de produccién de energia.

La aparicion del Transistor
En 1941 el gran progreso de la electrdnica se realiza
con la aparicion del transistor. El transistor es el ele-
mento del que somos absolutamente dependientes.
Sin el transistor no podriamos vivir. Empecemos por
el reloj. Un reloj electrdnico tiene transistores que
son un sistema de amplificacién. Una cdmara de fil-
macion es posible por los transistores. En la mafia-
na, el jugo de naranja que tomamos en el desayuno
se elabora con un exprimidor que tiene transistores
para darle la velocidad necesaria. El automavil nece-
sita transistores para cumplir todas sus funciones
como suhir las ventanas, utilizar el sistema automa-
tico, para la inyeccion de combustible. Todos estos
dispositivos son microprocesadores constituidos de
transistores. Es importante concientizarnos sobre la
dependencia de los transistores en el uso del teléfo-
no celular, el computador, y, sobre todo, la Internet.
Empecemos por el principio, jquiénes fueron
los inventores del transistor? Tres fisicos de la Bell
Telephon, una importante compafiia de telefonia
que inventd este elemento en 1955. Solicitan la pa-
tente del dispositivo a la oficina de Washington y les
contestan que no entienden qué es lo que quieren
patentar, pues, consideraron que soélo era un simple
experimento de fisica que no tenia ninguna tras-
cendencia ni aplicacién. Diez afios después los tres
fisicos recibieron el premio Nobel. Este invento es
sin lugar a dudas el mas importante que ha revolu-
cionado la sociedad a nivel tecnoldgico. Los viajes
interplanetarios, la estacion espacial, las maquinas
que hacen los tejidos para nuestros vestidos, es
decir, todo esto se debe gracias al transistor. Y en
la actualidad es la industria mas grande que existe

en el mundo en nimero de unidades, se producen

mas de un billén de transistores por segundo, y con
tendencia de aumentar entre un 20 - 30% anual-
mente. Hasta ahora no hay nada que vaya a suplir al
transistor, probablemente la nanotecnologia, en un
mediano futuro cuando se utilicen células vivas para
hacer transistores; sin embargo, el transistor sigue

siendo el elemento predominante de nuestra época.

Nanotecnologia

La nueva agricultura es algo sumamente importan-
te, y mas en nuestro caso, porque tenemos grandes
posibilidades de desarrollo, considerando nuestras
caracteristicas climaticas y geograficas. El pais ver-
daderamente activo esta en las cordilleras, nosotros
somos un pais de montafias, y no olvidemos esas
extensiones infinitas que son los Llanos Orientales,
la Guajira, el Pacifico, y éste dltimo va a ser nuestro
futuro en comestibles, la despensa probablemente
de muchos paises vecinos y latinoamericanos y, por
qué no, europeos; por ello, la tecnologia para la agri-
cultura es de suma importancia en la configuracion
del futuro mas inmediato.

Dentro de estos desarrollos se encuentran
también avances en Nanotecnologia. En la agricul-
tura favoreceran un desarrollo verdaderamente im-
portante. La automatizacidn de las granjas permitira
aumentar las cosechas y minimizar los problemas de
plagas al posibilitar el manejo de elementos a nivel
molecular. Esto es lo que se percibe para los proxi-
mos 10 a 15 afios. Pronto veremos granjas con una
gran torre de control y sistemas automaticos. Cada
dia el hombre tendra menos contacto con las zonas
agricolas, y no es que se lo esté desplazando ni dis-
minuyendo las fuentes de trabajo, de ningin modo
es asi, sucede que se estan creando nuevas con-
diciones de vida, nuevas profesiones. Estamos en
un mundo mutante, y probablemente en diez afios,
algunas de las profesiones y oficios existentes hoy,
practicamente desapareceran y surgiran otras. Este
es el nuevo mundo en el que vivimos, y el desarrollo
personal y grupal depende de la capacidad de adap-
tacion a los nuevos retos impuestos por el avance

de la tecnologia.
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La tecnificacion de la agricultura es absoluta-
mente esencial para nuestra supervivencia como
especie. Asi, tierras que aparentemente no son
aptas para la siembra, estériles por las caracteris-
ticas del suelo, hoy la tecnologia ya consolida posi-
hilidades reales para su desarrollo agricola. Estamos
evolucionando, y entramos al mundo de lo pequefio,
sustento y paradigma para hacer grandes cosas, y
estructurar desde la base la industria, la creatividad

y la produccion.

La Formula 1

En las carreras de automadviles, especificamente en
la Férmula 1, se han generado investigaciones avan-
zadas en el campo de la cardiologia, porque empe-
zamos a conocer cdmo es el flujo de la sangre, cdmo
se comporta el corazén por sistemas telemétricos
de informacion. En la dinamica se puede observar
coémo se comportan las corrientes de aire. También
podemos establecer, preveer, y desarrollar modelos
aerodinamicos a partir de los resultados de las prue-
bas que se aplican en los tuneles de viento a los ca-
rros de esta categoria. Tamhbién éstos conocimien-
tos tienen aplicaciones médicas, ya que el viento se
asimila a la sangre en su comportamiento de fluido.
Por ello, hoy sabemos que la velocidad afecta las co-
rrientes de aire y cambia todo lo relacionado con los
flujos. Esto es lo que se esta utilizando ahora para
conocer el comportamiento de la circulacién san-
guinea. Se puede diagnosticar cémo un obstdaculo
empieza a formar contracorrientes, y qué pasaria en
caso de un infarto, seria, mas o menos, un obstaculo
que altera la dinamica de fluidos propia de nuestra
circulacion.

En Férmula 1 las llantas tienen condiciones muy
especiales. Una adherencia especifica para cada
una de las diferentes caracteristicas de superficie
de pista: humedad, temperatura, presion atmosféri-
cay resistencia al desgaste para que en cada vuelta
“tenga un mejor agarre”, una mayor seguridad. Pero,
jcuantos carros estan en el mundo rodando? Las
particulas de caucho que se estan volatilizando en el

aire, y, a lo mejor, todavia no se conoce exactamen-

te, son mas toxicas que los mismos combustibles.
En este momento van dos o tres afios investigando
si ese caucho puede tener una menor volatilizacion,
la forma cémo podemos contaminar menos con
esos residuos de llantas. Hay otros usos del caucho
que son sumamente importantes, nosotros, casi to-
dos, usamos zapatos con suela de caucho, o sea,
nosotros también con el solo hecho de caminar es-
tamos contaminando.

Hoy nuestro mundo es cada vez mas comple-
jo. Muchas cosas de uso cotidiano son sumamente
extrafias. Por ejemplo, sélo hasta ahora se esta pen-
sando seriamente qué es un contaminante.

Ya observamos la gran maravilla del etanol en
combinacién con el combustible actual. Todavia
no se establecen las consecuencias ambientales
reales, s;qué consecuencias pueden derivarse en el
futuro proximo si los alcoholes son mas contami-
nantes que los mismos derivados del petrdleo? Esto
no es pensar si el sustituto de los combustibles es
una maravilla o no, porque desgraciadamente la uni-
ca manera de establecerlo es observando qué va a
pasar, qué nuevas enfermedades pueden aparecer,
y qué se puede asociar en todo esto con las nuevas
fuentes de proyeccion, con las cosas que pueden al-

terar el medio ambiente.

Los sistemas de identificacion: IDRF

Este nuevo sistema de identificacion por radiofre-
cuencia sera el procedimiento universal de iden-
tificacion. En las Naciones Unidas se adoptd un
programa en el cual, para los afios 2025 - 2030, se
universalizaran las cédulas de identificacion de todo
el mundo. Estas van a ser idénticas. Las cédulas que
utilizamos actualmente han tenido muchos cambios
y nos permiten hacer esta pregunta: ;qué seguridad
tienen? Ya no sera la tarjeta de identidad que te-
nemos, sera probablemente un sistema electrdnico
vacio de transmisién que, interiormente tiene una
memoria, de muy pequefio tamafio, mas o menos 9
mm x 2 mm. A cada nifio cuando nace se le introdu-
ce un chip bajo la piel con una aguja hipodérmica, y

esa sera su identificacion para el resto de su vida.



Tendra un namero y se introducira en esa memo-
ria toda la informacion posible: el arbol genealdgico
del nifio, su historia clinica, las vacunas que se le
han puesto, todo. Cuando comienzan sus afios de
primaria, las calificaciones, y, cuando termine su ha-
chillerato, su registro documental respectivo, des-
apareciendo asi el diploma como lo conocemos hoy;
también, su licencia de manejar, su libreta de militar,
todos su documentos. Cuando termine su carrera la
informacion de las calificaciones. Este dispositivo se
volvera algo natural e inconscientemente el disposi-
tivo recibe toda esta informacion. La billetera tam-
bién desaparecera porque tampoco vamos a utilizar
el dinero. Habra un método para consignar, para que
nos consignen o retiremos dinero, para hacer auto-
maticamente los débitos. Veremos como pequefias
cosas nos van a cambiar la vida totalmente. En la
actualidad hay un primer grupo de mas o menos un
millén de personas que estan utilizando este siste-
ma para observar los problemas que puede causar el
dispositivo, los problemas que habran que resolverse
antes de masificarlo. De este modo el mundo globa-
lizado tendra un mismo sistema de identificacion. Es
decir, desaparecera el pasaporte. El Consul cuando
apruebe la visa solicitada, lo introducira al sistema,
los funcionarios de inmigracion la detectaran, si es
correcta aparecera en pantalla y levantara la barre-
ra.

Las escarapelas que se utilizan en las oficinas
desapareceran porque la informacion estara dentro
del sistema, y, obviamente, es selectivo a quien pue-
da concernir tales datos. Este sistema de seguridad
se puede compartir, pero no todo el mundo tendra
acceso a toda la informacion.

A estos sistemas de identificacion IDRF le afia-
dimos dos cosas. La primera: el GPS. Tendremos
unas posibilidades perfectas para poder situarnos,
ir y encontrar facilmente donde se encuentra una
direccion. Y la segunda: le afladimos el Genoma Hu-
mano. Entonces sabremos exactamente como es la
composicion genética de determinada persona. Si
una pareja va a procrear podra saberse como va a

ser ese hijo, si es compatible o no es compatible, eso

no quiere decir que no podran tener hijos, se podra
conocer donde esta el problema y corregirlo antes
de procrear. Esto permitira que las parejas tengan
menos problemas de enfermedades congénitas y
mejores condiciones de longevidad. También va a
repercutir en la poblacion. Cuando comenzd el siglo
XX, afio 1900, habia mil millones de habitantes en el
mundo, al terminar este siglo somos seis mil millo-
nes de habitantes, es decir, en un siglo nos sextu-
plicamos, y estamos terminando la primera década
y ya vamos en casi siete mil millones de habitantes.
Para el afio 2030 - 2035 estaremos muy cerca a los
diez mil millones de habitantes. Hay que ir pensando
en la alimentacion y las regulaciones para manejar
esa cantidad de habitantes.

¢Qué estamos pensando en Colombia? Esta-
mos hablando de un tiempo corto para un pais, y
no estamos a la par con otros naciones, en asuntos
referentes a como se esta creando una nueva tec-
nologia y cuales son sus implicaciones al afrontar
esta situacion. En 1900, la expectativa de vida era
de 52 afios; estamos en el afio 2009 y la expecta-
tiva de vida este afio en Colombia es de 73 afios,
para el afio 2030 estaremos probablemente sobre
los 100 afios y en buenas condiciones, seran afios
en los que, posiblemente, todos los problemas que
causa la enfermedad de Alzheimer, las afecciones
de la vida de las personas de edad se podran comba-
tir de manera adecuada, asi que vivir 110 afios sera
comun y corriente. ;Estamos preparados para esas
condiciones? ;Cémo se va a afrontar el dilema de
las pensiones? Estamos muy cerca de esto y hay
que comenzar a pensar, squién va a pagar y como
esas pensiones? En este momento tener tres hijos
es una cosa rara, dos hijos es aceptable, no es lo
mismo que a comienzos del siglo pasado: familias
de doce, quince, o diez hijos, eran comunes y co-
rrientes. Ahora se comienza a percibir, debido a los
estudios que se han hecho, que la palabra “tio” des-
aparecera hacia el afio 2040, sencillamente porque
las parejas no van a tener sino un solo hijo.

Miremos otros adelantos: el robot Da Vinci. Es

un nuevo robot para realizar cirugias, por ejemplo,
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cirugia endoscopica, en la cual las incisiones son
mucho mas pequefias, con menos riesgos de infec-
cion y condiciones de recuperacion as rapida. ;Qué
es ese equipo? Un aparato que no es para los paises
ricos o desarrollados, es para los paises pobres, per-
mitira a través de la Internet hacer cirugias; enton-
ces, el cirujano estard en cualquier parte del mundo
y desde alli puede hacer su intervencidn a traves de
un sistema por el que esta visualizando al paciente
y manejando el instrumental. Este robot podra estar
en un hospital pequefio haciendo cirugias de altisi-
mo nivel, porque es el cirujano que se encuentra en
otra parte quien esta interviniendo quirtrgicamente
al paciente. Con este método se estan realizando
cirugias de altisima tecnologia, en pueblitos que no
tienen siquiera un cirujano sino un meédico general.
Definitivamente hay que ver cdmo la tecnologia co-
mienza en todas partes a bombardearnos, hay que
cambiar la mentalidad para ver las cosas de manera
diferente, tenemos que despertarnos, aceptar estas
nuevas ideas, aprovechar la nueva tecnologia que se
esta desarrollando. Cada dia el mundo y las cosas
se vuelven mas pequefias, se acortan las distancias,
tenemos la posibilidad de tener el mundo en nues-
tras manos. Ahora si vamos a lo muy pequefio.

En la huella digital podemos observar células a
través de microscopios sofisticados, que estan for-
madas de moléculas y es el elemento mas pequefio
que el hombre conoce. Estas moléculas tienen un
tamafio de una millonésima de metro. Esto es la
nanotecnologia. ;Qué es un nanémetro? Es la me-
dida aproximadamente cien mil veces mas pequefia
que el grueso de un cabello, y actualmente se puede
llegar a manipular estas moléculas, quitar, poner, y
combinarlas. Teéricamente estamos en un momen-
to en que el hombre puede crear y destruir todo lo
que conoce, desde lo grande hasta lo pequefio. Este
es un tema un tanto complicado, por eso vuelvo a
preguntar, jestamos preparados en el mundo para
esto? Porque este tema puede volverse un 50% glo-
rioso y otro 50% doloroso si se maneja sin ética y
reglamentaciones a nivel de gobiernos; el cerebro

mas evolucionado es el del hombre y nosotros mis-

mos somos capaces de llegar a destruirnos, por eso
tenemos que observar algunas condiciones éticas
para afrontar esta nueva tecnologia. En cambio si
aplicamos la ética de los gloriosos, tendremos ma-
ravillas, absolutamente inimaginables.

Se podran elaborar nuevos circuitos electréni-
cos. Las células vivas seran los nuevos transistores;
entonces, estaremos construyendo un nuevo cir-
cuito con nuevas herramientas, y, de esta manera
apareceran nuevos teléfonos celulares. Equipos
verdaderamente impresionantes, jen cuanto tiem-
po podremos ver esto? Mostremos un ejemplo, en
diciembre de 2007, la firma Apple saca el primer te-
|éfono que tenia un costo de mil doscientos délares
con una serie de condiciones especiales, ese teléfo-
no se mejoray en junio sale una segunda version que
costaba ochocientos doélares y con una mayor me-
moria, mejores condiciones, ya para noviembre del
afio pasado sale uno nuevo teléfono a un costo de
ciento sesenta doélares y todavia con mejores con-
diciones. En un afio hay tres tecnologias diferentes.
Cada una de ellas reemplazé a la otra, a precios cada
vez mas economicos. Por eso hay que concientizar-
nos de la velocidad con que se esta desarrollando
toda la tecnologia.

Hay que equilibrar este punto, la tecnologia
esta evolucionando de manera impresionante, y lo
notamos en la forma como esta evolucionando la
memoria de los computadores. Hasta hace no mu-
cho tiempo 1GB de memoria era una maravilla, hoy
en dia nos resulta insuficiente, y de esto hace senci-
llamente un afio o afio y medio apenas. Hoy tenemos
que pensar que la ultima tecnologia que tenemos en
este momento, y sera reemplazada en quince meses
por una que todavia aun no se ha inventado. Asi es la
velocidad con que se esta desarrollando este mundo
de la tecnologia.

Hay otra herramienta importante para este
nuevo mundo: el microscopio de barrido atémico. Es
un aparato que hace dos afios tenia un costo de mas
0 menos dos millones de délares, y uno de los requi-
sitos era tener lo que se llamaba un cuarto blanco,

un cuarto en el que no habia polvo, la temperatura



debia ser estable. El afio pasado sale un nuevo mi-
croscopio: con mucha mejor resolucion, en colores,
y se puede poner en cualquier mesa (el modelo an-
terior debia estar en una construccion muy sélida
para evitar las vibraciones porque a esos tamafios
minimos una pequefia vibracién de un automavil que
pasara por la calle, era suficiente para formar un
terremoto dentro de la preparacion con la que se
estuviera trabajando). Este nuevo equipo compensa
automaticamente las vibraciones y se puede trasla-
dar de un lugar a otro, es portatil, no hay que tener
un cuarto blanco, todo se lleva dentro de un com-
partimento especial donde se colocan las muestras
con las condiciones atmosféricas de temperatura
necesarias. Ese aparato con un costo inicial de dos
millones de dolares, hoy vale ciento ochenta y cinco
mil délares, y es asequible a cualquier centro de in-
vestigacion, obviamente, el sistema cada dia es mas
amigable en este mundo de la nanotecnologia, y asi
se lograran mayores progresos completamente lo-
garitmicos. Hay que tener en cuenta que el progreso
cambia la sociedad, la economia, la vida y también
la manera de pensar, todo cambiara, el mundo sera
muy diferente.

Otra fuente de avance es la Estacion Espacial
Internacional, la cual la miramos superficialmente,
decimos, es cosa de los norteamericanos, que estan
alla. Sin embargo, hay que recordar que este centro
es de 22 paises, y no es solo de los norteamericanos;
y alli se estan desarrollando las investigaciones mas
increibles.

Se habla que existen alrededor de 200 inventos
producidos en la Estacion Espacial y que cualquiera
de ellos, si salieran a la luz publica, produciria unos
efectos inimaginables: nuevas vacunas, nuevos ma-
teriales. Estos inventos se tienen que dar a conocer
lentamente, empezar a introducirlos para que no
causen una catastrofe econémica en el mundo.

Desde la Estacién Espacial, curiosamente esta-
mos conociendo mas nuestro planeta. Desde afuera,
podemos ver mas la forma cdmo funciona el mundo,
coémo son nuestros mares, cdmo es la dinamica del

mar, que es la que produce los cambios climaticos.

Hace dos meses vino una mision de la Estacion Es-
pacial con unas fotografias donde aparecen unas
manchas que estan estudiando. Esas manchas que
aparecen son dos islas situadas en el Pacifico, y que
se han ido formado con las corrientes de basura, y
las han denominado las “Islas de Plastico”. Cada isla
tiene el tamafio de los Estados Unidos y es una sopa
de basura, de todo el plastico que a través de los
afios hemos echado a los rios y han llegado al mar a
través de las corrientes. Una de estas islas se ubica
entre Hawaii y San Francisco, y, la otra, entre Hawaii
y Japon. Estas islas se estan volviendo cada vez mas
grises. ;Cémo se va a afrontar este problema? En
las dltimas reuniones sobre cambio climatico, du-
rante las conversaciones con mandatarios de todo
el mundo, comenzaron a trabajar conjuntamente
para ver la forma de afrontar esta problematica, que
no es solamente esas “islas de plastico”, se ha de-
terminado que estas islas no estan permitiendo que
la luz solar penetre al fondo del mar; entonces, se
estda mermando la vida en el mar, esta disminuyendo
la pesca, base de alimentacion de muchos paises, y
también se presentan ya problemas en la navega-
cién porque ese plastico se enreda en las hélices de
los barcos. En la Internet se puede encontrar gran
cantidad de informacidn al respecto.

En Colombia, tenemos otra problematica total-
mente diferente, muy local, cosas banales como si
la seleccién Colombia mete un gol, mostramos una
excesiva felicidad y pensamos que ya somos cam-
peones del mundo, si no, vivimos una tragedia. Vivi-
mos de cosas poco trascendentes en nuestro pais
y no nos damos cuenta de como se estd creando
esa dinamica acelerada en el mundo, de cosas tanto
positivas como negativas.

Sobre la longevidad, que se hablaba no hace
mucho tiempo de tratamientos, utilizando todo tipo
de terapia farmacolégica, actualmente con el cono-
cimiento de la fisiologia del hombre, en el espacio
se estan realizando experimentos en condiciones de
gravedad cero, desarrollo irreproducible en nuestro
planeta. En tales condiciones se estan combinando

el aceite y el agua para que se puedan homogenizar.
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Saber que se encontraron nuevos metales,
nuevos plasticos, que cada dia se desarrollan nue-
vos elementos que mejoran de una u otra forma la
vida. Saber que las células madres son el futuro para
curar muchas de las enfermedades que el mundo
padece hoy. Ver que cada dia se progresa mas, es
una de las muchas razones por las que tendremos
una mayor longevidad.

Si observamos un tubo a nivel nanométrico de
carbono, que es con hase en la nanotecnologia, sim-
plemente se podra ver la elasticidad y la plasticidad
con que se puede manejar esta base, y podremos
obtener nuevos materiales, crear circuitos electro-
nicos, y podremos desarrollar nuevos textiles y gran
cantidad de otros elementos.

Dentro de todo esto, la novedad es la crea-
cion para la medicina del nano robot. Es un sistema
que va a detectar un determinado tipo de cancer
incipiente. Este dispositivo estad condicionado para
llegar al sitio exacto donde se ubica ese nuevo can-
cer: lo detecta, lo absorbe, lo aisla totalmente y lo
encapsula, y este nano robot es eliminado por los
érganos convencionales; de esta manera, no alcanza
a proliferarse y asi podra en muy poco tiempo des-
aparecer. Hay diferentes clases de cancer, y obvia-
mente algunos seran mas susceptibles para poder
eliminarse antes que produzcan estragos, otros se-
ran mas complicados y dificiles de tratar, pero se
estd trabajando en este sentido con avances a pa-
sos agigantados.

Pronto veremos unos motores a nivel molecular
que moveran pequefias bombas de medio centimetro
cubico que se implantaran al paciente que deba tomar
medicamentos por largos periodos de tiempo. Son dro-
gas de alta concentracion que se estaran liberando por
sistemas computarizados que controlaran automatica-
mente su suministro de acuerdo a la necesidad espe-
cificas de cada paciente. Sera una gran solucion para,
por ejemplo, los enfermos diabéticos, hipertensos, etc.,
porgue automaticamente mantendran los niveles nece-
sarios para tener bajo control la enfermedad.

La combinacién de sistemas electronicos con-

vencionales con nanotecnologia es una de los cam-

pos en que esta trabajando. El Dr. Rodolfo Llinas
en New York, trabaja con aquellos pacientes que
sufren accidentes cerebrales, y los cuales tienen
alto riesgo de quedar paralizados de medio lado, o
perder el habla - tantos casos como los que vemos
en nuestras familias y a nuestro alrededor-, el Dr.
Llinds con su grupo estan desarrollando un sistema
que, por medio de un catéter para la implantacion
de los nano wire con el fin de restablecer la parte
del cerebro que murid por el derrame cerebral. En
un video se puede ohservar cémo el nano wire em-
pieza a reconstruir la parte neuronal afectada, inicia
las ramificaciones y el restablecimiento de toda la
zona neuronal afectada mediante las nuevas sinap-
sis, mejorandose asi las condiciones del paciente. Es
una gran esperanza para la humanidad, esta todavia
en via de experimentacion, pero se sigue trabajando
en ese sentido.

Nosotros estamos trabajando la parte mo-
lecular a nivel del corazén. Estamos investigando
cémo funciona a esos tamafios el musculo cardiaco.
Actualmente estamos velando por la creacién de
sistemas virtuales que permiten experimentar con
drogas, acelerar procesos, ver cdmo progresa, como
las medicinas pueden producir efectos secundarios;
todo esto, gracias a los computadores. Se pueden
crear modelos, trabajar sobre ellos como si se es-
tuviera interviniendo con el corazén de animales,
es decir, podemos trabajar sobre un corazon sin la
responsabilidad de dafiar a un organismo vivo en es-
pecifico.

Con los procesadores se piensa mas en ver la
forma de crear sistemas hibridos con sistemas vi-
vos, de esta forma las baterias. Las pilas conven-
cionales comenzaran a desaparecer porque ya no
las utilizaremos, se reemplazaran con nutrientes. Al
parecer hay dos firmas de empresas que en menos
de un afio tendran los primeros televisores con ese
sistema. Compraremos un televisor, el cual bajara
enormemente de precio; por ejemplo, un televisor de
50 pulgadas costara 700 u 800 ddlares, y este televi-
sor durara 3 afios, en tres afios dejara de funcionar,

se acabaran los nutrientes y el sistema se muere.



No habra forma de repararlo. Bueno, probable-
mente se inventara, habra sin lugar a dudas alguna
persona aqui que invente la solucion, porque el co-
lombiano es, sin lugar a dudas, la persona mas inge-
niosa en el mundo para resolver problemas.

Son interesantes los desarrollos de nuevos
textiles. Por ejemplo, la camisa que usamos diaria-
mente y que necesita lavarse, desaparecera en poco
tiempo, pues ya hay nuevas especies de textiles, es-
tan a la venta ya, y son repelentes a la suciedad. Si
derrama una gaseosa o café en la camisa, se queda
ahi, no se impregna en la tela; entonces, esa camisa
que todos los dias tenemos que lavar, simplemente
por la mafiana, se sacude y se la vuelve a poner, es
auto desodorante, es decir, habra menos contami-
nacion a causa del no uso de detergentes. Habra
que preguntarse jqué va a pasar con la industria
textil actual? Estas camisas en la actualidad tienen
un costo de alrededor de 25 délares, se venden en
Europa, se pueden comprar, pero la produccién es
muy restringida hasta que el mundo comience a
pensar en el futuro y sostenibilidad de las industrias
de detergentes y textiles convencionales, y ver cual
serd la mejor forma para manejar este problema que
empieza a plantearse como consecuencia de los
avances tecnoldgicos en este sector de la produc-
cion.

A mucho de nosotros nos ha pasado que la
corbata que nos regalaron, finisima, y, en la primera
comida, con la primera cucharada de sopa, se riega
y hasta ahi llega todo, se acabé la comida, se aca-
bo la fiesta, se acabo la corbata. Una famosa casa
productora de corbatas acaba de sacar unas nuevas
colecciones de corbatas repelentes, y se pueden in-
troducir en aceite, por poco tiempo, y luego se deja
escurrir, el resultado: quedan bien limpias porque no
se impregna del aceite. Esta solucién es magnifica,
sobre todo, para las amas de casa. Estas telas tam-
bién son impermeables.

Otra maravilla que alcanzaremos a disfrutar en
relativo poco tiempo, son las pinturas con nuevos
colores, y que actualmente tienen un valor de 150

euros el galon. Aparentemente es un precio muy

alto, pero con estas nuevas generaciones de pintu-
ras podremos pintar la casa de color amarillo, y si
por la tarde la queremos de color verde claro, con un
control muy pequefio, en menos de cinco segundos,
se podra cambiar el color. El vestido de la sefiora
también podra cambiar los colores. Habra mas de
1 millén de colores para escoger, asi que se podran
combinar estos segun la vestimenta y los acceso-
rios, y lo mejor es que podremos cambiar el color
con un simple control, ya estan a la venta en algunos
paises. De esto surge otro problema jqué va a pasar
con las fabricas de pinturas? Podemos recordar lo
que paso con los fabricantes de maquinas de es-
cribir, cuando aparecieron los computadores y fue
cambiando la mentalidad, aparecieron muchos mas
técnicos que pueden dar el mantenimiento a los
computadores que los técnicos que reparaban las
maquinas de escribir. Entonces, esto requiere co-
menzar el cambio de mentalidad desde la educacion
universitaria, para asi ir asimilando los escenarios,
valores y practicas sociales derivadas de los avan-
ces de las nuevas tecnologias que avanzan a pasos
agigantados.

Ir a Marte sin la nanotecnologia, seria algo impen-
sable. Para llegar a Marte una necesidad primordial es
el agua. jCuanta agua va a utilizar cada astronauta?
Tenemos que calcular que son tres afios de ida y tres de
regreso, mas o menos siete afios, jcuanta agua nece-
sita un astronauta?, jun metro cubico?, smuchisimo?,
¢sdemasiado?, jcuanta energia se requiere para aco-
modar en la nave una tonelada de agua para cada uno
de los astronautas? De esta manera seria imposible
lanzar un cohete al espacio. Una solucién posible seria
que a 50 cm de agua habria que ponerle algunos filtros
con sistemas que hasta la ultima molécula de agua se
pueda capturar, filtrar y convertirla en agua potable, y
asi reciclar todo el viaje. La tecnologia actual no esta
todavia preparada para llevar a cabo un viaje a Marte.

Por medio de la nanotecnologia se desarrolla-
rian todos los filtros para el agua. Hay que pensar,
también, que uno de los grandes problemas de la
humanidad es la disminucion del agua potable. La

cantidad de habitantes en el mundo hace que en el
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tiempo que se toma el ciclo del agua, se evapore, sin
que se purifigue y vuelva a bajar, sin alcanzar a rea-
lizarse el ciclo natural por la cantidad de consumo
por habitante. Habra necesidad de crear sistemas
artificiales. Hace 25 afios, cuando hablaba en una
ocasion que un galén de agua iba a costar mas que
un galén de gasolina, la gente dudaba de mi cordura,
jcuanto vale un galdn de agua hoy en el supermer-
cado?, mas que un galén de gasolina. Probablemen-
te, mas o menos en 5 afios, tendremos que empezar
a pensar en el aire que estamos respirando. Se hara
un gran negocio con los elementos que tendremos
que utilizar al salir de la casa, por ejemplo, tendre-
mos que ponernos un filtro porque el aire estara
contaminado.

El acelerador de particulas, que tanta polémica
ha causado ultimamente, entre Suiza y Francia, es
un sistema donde se estan desarrollando una gran
cantidad de programas con nuevos experimentos
que posibilitara que esta nueva tecnologia nos sirva

para el beneficio de toda la humanidad.

Nuevos disefios en nanotecnologia
Tendremos en la mano un nuevo sistema de visualiza-
cion (display) a través de un nanotatuaje. Por medio de
este sistema, con sensores, podremos ver en la mano
del paciente el electrocardiograma, como esta funcio-
nando su corazén; también, una serie de parametros
de la quimica sanguinea y otras variables de su estado
de salud. Normalmente un médico con diez parametros
tiene suficiente material para hacer diagnéstico. Con
este nuevo método tendra mil opciones para hacer un
cuadro clinico. Obviamente, no habra necesidad de uti-
lizar el teléfono celular, todo se hara observando en esa
pantalla creada en la mano del paciente.

Estamos trabajando en el corazén virtual. Por
medio de este método podremos hacer gran can-
tidad de estudios de investigacion. Por ejemplo, el
nuevo marcapasos tendra el tamafio de una cuarta
parte de un grano de arroz, sera la nueva propuesta
mundial, estamos muy avanzados en este proyecto
y es totalmente colombiano. De esta manera po-

dremos mostrar que en Colombia si se puede hacer

ciencia, y ciencia avanzada. El que disefiamos hace
50 afios, el primero que se puso en el mundo. Cin-
cuenta afios después, estamos creando uno mucho
mas eficiente, con un tamafio mucho mas pequefio,
una implantacion en la cual el paciente no necesita
cirugia, sera ambulatorio, y, lo mejor, este marcapa-
s0s no necesitard baterias, sino que el mismo movi-
miento del corazon sera la fuente eléctrica requeri-
da para el funcionamiento de su circuito electronico.
El médico también podra ver en el teléfono celular el
funcionamiento del corazén de su paciente y podra
interactuar cambiando los parametros necesarios,
probablemente en un afio o dos esperamos que esté
funcionando.

La nueva era de la tecnologia exige un nuevo cam-
bio de estrategia. Pensamiento y decision. Las gran-
des guerras parece que desapareceran. Aumentaran
las guerras de guerrillas. La problematica sera el pan
de todos los dias, y, si se presenta un enfrentamiento,
lo sera en términos tecnologicos. ;Qué es eso de en-
frentamiento tecnoldgico?, pues, que sencillamente los
soldados, frente a computadores, crearan virus que los
ataquen. Se declarara la guerra a un pais y se iniciara el
ataque a los computadores. Entre mas sistematizado
esté un pais, mas vulnerable sera. Se atacaran primero
los archivos nacionales; luego, se entrara por escalas
a los diferentes sistemas de control de trafico hasta
que, finalmente, se llegara a los sistemas de control de
distribucion de energia eléctrica. Hasta este momento
no habra, tedricamente, un solo muerto, pero sera un
pais que tomara meses en volverse a reconstruir, a ser
funcional. Y eso, squién lo ha hecho?, unos soldados
sin armas.

Seria interesante que vean una pelicula de los
afios sesenta, “El vigje fantdstico”, veran que en los
afios sesenta el mundo se veia como algo irreal, y como
ha cambiado en estos 50 afios, sCual es el futuro de
Colombia?, he ahi la gran pregunta.

Quiero que hagamos una reflexion muy corta. Pen-
semos en las oportunidades que tuvo Latinoameérica, y
que tuvimos en Colombia debido a la segunda guerra
mundial. Sencillamente una Europa destruida, Estados

Unidos debilitado, un Japén practicamente inexisten-



te, y, en Latinoamérica no cayo una sola bomba,
;como no se aprovecharon aquellos momentos?
;Qué pasaba en ese momento? Casi toda Latinoa-
meérica estaba en manos de dictadores, lo Unico que
les interesaba era permanecer alli. Colombia era de
los pocos paises democraticos, con una tradicion
de presidentes electos, ;cémo Colombia no aprove-

ché ese momento? Ojala, empecemos a pensar que
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