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Resumen

En la actualidad, lograr el desarrollo de las in-
vestigaciones cientificas en las universidades es
de vital importancia. En este sentido, los semi-
lleros de investigaciéon son grupos conformados
por estudiantes universitarios que trabajan bajo
la supervision de un docente o investigador en
proyectos de investigacién adscritas a diferen-
tes areas del conocimiento. Dichos grupos, se
centran en fomentar el aprendizaje practico de
los estudiantes. Por lo tanto, se presenta como
objetivo identificar las ventajas que aportan
los semilleros estudiantiles en las universidades
para contribuir al fomento y desarrollo de las in-
vestigaciones cientificas. Se realizé una revision
tedrica de los principales estudios encaminados
al manejo categorial de los semilleros estudianti-
les, se empleo el analisis de contenido, asi como
el manejo de técnicas y fuentes de informacion
como recurso metodologico. El estudio realiza-
do permiti6 identificar a grandes rasgos que, los
semilleros estudiantiles en las universidades en-
riquecen el quehacer cientifico de los estudian-
tes, pues contribuyen favorablemente al mejora-
miento de buenas practicas en la investigacién
cientifica. De igual manera, se evidencié que las
buenas practicas a través de los semilleros estu-
diantiles fomentan valores como el liderazgo y
la autodeterminaciéon en el ambito académico
estudiantil universitario.

Palabras clave:
estudiantes, investigacion, investigacion
cientifica, semilleros

OSSO

Abstract

At present, the development of scientific re-
search in universities is of vital importance. In
this sense, research seedbeds are groups compo-
sed of university students who work on research
projects in different areas of knowledge under
the supervision of a teacher or researcher. The-
se groups focus on encouraging students to learn
by doing. Therefore, the objective is to identify
the advantages that student research seedbeds
provide in universities to contribute to the pro-
motion and development of scientific research.
A theoretical review of the main studies aimed
at the categorical management of student re-
search seedbeds was made, a content analysis
was conducted, as well as the management of
information sources and techniques as a metho-
dological resource. The study made it possible
to identify, in broad terms, that the student re-
search seedbeds in the universities enrich the
scientific work of the students, since they con-
tribute favorably to the improvement of good
practices in scientific research. Likewise, it was
evidenced that good practices through student
research seedbeds foster values such as leader-
ship and self-determination in university stu-
dents’ academic sphere.
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Introduccion

En la actualidad, los procesos socioculturales que tienen lugar en la sociedad se han visto transformados,
todo ello debido al fuerte impacto que poseen las tecnologias en las diversas esferas sociales (Rodriguez,
2022). Es por ello que se hace necesario que se propicien esfuerzos dirigidos al bienestar social, donde
prime el sustento devenido del impacto de estas tecnologias que, a su vez, son empleadas en el desarrollo
de las investigaciones cientificas. De esta manera, las universidades como instituciones educativas en la
vanguardia del conocimiento cientifico, tienen la misiéon de fomentar y consolidar dicho conocimiento
a través de las investigaciones académicas y cientificas. Es en este contexto donde los semilleros
investigativos ejercen un papel determinante, pues los estudiantes que laboran y participan en ellos, son
los encargados de perfeccionar, contribuir y mejorar todos los procesos investigativos y académicos que

tienen lugar en la universidad.

Durante los tltimos afios, la estrategia de los semilleros de investigacion se ha ido consolidando en el
mundo académico debido a su capacidad para fomentar la investigacion y la innovacion, asi como para
formar a futuros investigadores. Los semilleros de investigacion se han transformado en un instrumento
clave para promover la investigacion cientifica y tecnoldgica. Sin embargo, no solo tienen cabida en el
ambito académico universitario, sino también en otros sectores, como la industria y el sector puablico

(Gémez, 2022; Gémez-Cano, 2022).

Los estudios que abordan la tematica referida a los semilleros de investigacién han ido ganando relevancia
y notabilidad, pues son variadas las ventajas que aportan en el campo cientifico y del conocimiento en
general. Entre algunos autores que han tratado esta tematica destacan: Gomez et al. (2015), Gomez et
al. (2016), Sanchez et al. (2016), Marles et al. (2017), Chara-Saavedra y Olortegui-Luna (2018), Claros
(2019), Olazabal (2020), Regalado-Chicaiza et al. (2021), Bonilla-Aldana y Rodriguez-Morales (2021),
Castro (2021), Canizares (2021), Maldonado-Ruiz y Soto Gomez (2021), Echeverry-Mejia et al. (2021),
Mosquera et al. (2021), Borges y Gonzalez (2022), Chavarria et al. (2022), Ricardo (2022), Leon et al.
(2022), Granger y Mesa (2022), Romero Atencia et al. (2022), Moreno-Chaparro ¢ al. (2022), Pabén-
Martinez et al. (2022), Valladales-Restrepo et al. (2022), Godoy-Briceio y Marcone-Dapelo (2022),
Alvarez et al. (2023), Ramirez et al. (2023), Cabanillas-Lazo ¢f al. (2023) y Mamani-Benito ez al. (2023).
Estos autores han manifestado, a grandes rasgos, que la investigacion es clave para el desarrollo y, por
tanto, se necesitan grupos estudiantiles que fomenten la investigacion en las universidades con el objetivo

de lograr, no solo mejores resultados académicos, sino interés por la investigacion cientifica en si.

Los semilleros de investigacién tienen sus origenes en las universidades de paises desarrollados como
Estados Unidos, donde se han empleado desde mediados del siglo pasado para fomentar la investigacion
en ciencias naturales y matematicas. No obstante, hoy en dia los semilleros de investigaciéon se han
expandido a otras areas, como las ciencias sociales, humanidades y artes (Arango Montes y Gémez-
Giraldo, 2021; Calla-Vasquez et al., 2022). De esta manera, se ha podido evidenciar que los semilleros
de investigacién han logrado fomentar actitudes tales como el liderazgo distribuido en los grupos
estudiantiles. Este liderazgo contribuye favorablemente al logro de metas y objetivos para perfeccionar

la investigacion cientifica (Rodriguez, 2022; Rodriguez et al., 2022).

La consolidacion de los semilleros de investigacion en el mundo académico se ha logrado gracias a
diferentes factores. En primer lugar, la necesidad imperante de producir conocimiento en los ambitos
cientificos y tecnologicos para el progreso de los paises, lo que ha llevado a las universidades a fomentar
la investigacion cientifica y tecnologica. En segundo lugar, la colaboracion entre las universidades, el

sector publico y la industria ha permitido la consolidacion de los semilleros de investigacion en el mundo
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académico. La colaboraciéon entre estos sectores ha perfilado la identificacién de problemas relevantes
y la definiciéon de proyectos de investigacion que aborden estos problemas de forma efectiva. Ademas,
la colaboraciéon también ha permitido el acceso a recursos y financiacién que son primordiales para la

ejecucion de proyectos de investigacion de alta calidad (Canta et al., 2019; Asis Lopez et al., 2022).

Asimismo, la inclusion de los semilleros de investigacion en los planes de estudio de las universidades ha
permitido su consolidacién en el mundo estudiantil y académico. Muchas universidades han incluido la
participacion en semilleros de investigacion como una opcion de grado, lo que ha llevado a la existencia de
un mayor numero de estudiantes inmersos en proyectos investigativos, esto, a su vez, ha derivado en una
cultura mucho mas amplia, que ha fomentado en un mayor grado la investigacion en las universidades
(Cardona y Giraldo, 2021; Castellanos, 2022).

Igualmente, la consolidaciéon de los semilleros de investigacion en el mundo académico también ha
sido impulsada por la creciente necesidad de formar investigadores competentes y capaces, los cuales
puedan responder a los desafios globales y nacionales. Por tanto, los semilleros de investigacién permiten
que los estudiantes adquieran, fomenten y desarrollen habilidades, destrezas, cualidades y actitudes en
la investigacion cientifica, lo que los prepara a través de una apropiada formacién para enfrentar los

desafios actuales de las ciencias y el conocimiento.

A su vez, es importante matizar que los semilleros de investigacién constituyen una estrategia clave para
todo lo referido al campo investigativo y de innovacién. Su consolidacién en el mundo académico se
debe a diferentes factores, entre ellos: la necesidad de generar conocimiento cientifico y tecnologico;
la colaboracion entre los sectores publicos, privados y académicos; la inclusion de los semilleros de
investigacion en los planes de estudio de las universidades y la necesidad de formar a futuros investigadores

capaces de responder a los desafios actuales de la sociedad.

En los altimos afnos, los semilleros de investigaciéon han ido evolucionando para adaptarse a las nuevas
necesidades y desafios de la sociedad del conocimiento. Por ejemplo, se han desarrollado semilleros
de investigacion interdisciplinarios, que buscan fomentar la colaboracion entre diferentes areas del
conocimiento para abordar problemas complejos y transversales. También, se han creado semilleros
de investigacion enfocados en la innovacion y el emprendimiento, que buscan desarrollar proyectos de

investigaciéon que tengan un impacto en la sociedad y en la economia.

La consolidacién de los semilleros investigativos en el mundo académico ha tenido un impacto
significativo en la formacion de los educandos, asi como en la generacién de conocimiento cientifico y
tecnolégico. Los estudiantes que participan en semilleros de investigacioén logran, con el paso del tiempo,
desarrollar una serie de capacidades en la investigacion cientifica, las cuales les permiten desenvolver una
mentalidad critica, creativa y una capacidad de resolucion de problemas complejos (Garza Puentes et al.,

2021; Diaz Suazo ¢t al., 2022).

Por otro lado, los semilleros de investigacion también han tenido un impacto significativo en la generacion
de conocimiento. Los proyectos de investigaciéon desarrollados por los estudiantes universitarios pueden
contribuir ala generaciéon de nuevos conocimientos en distintas areas y ala publicacion de articulos cientificos
en revistas indexadas. Ademas, los semilleros de investigacién pueden servir como una plataforma para
la realizaciéon de proyectos de investigaciéon de mayor envergadura y complejidad, en los que participan
investigadores de diferentes niveles de formacion y que pueden ser de utilidad para trabajos de curso, tesis

de pregrado, maestrias y doctorados (Herrera y de Alba, 2021; Jojoa, 2021; Lara-Paez, 2022).
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Hoy en dia, las universidades llevan la delantera en la divulgacién del conocimiento y conforman las
principales fuentes de ciencia y desarrollo. Por tanto, los estudiantes que se formen en estas instituciones
deben pertenecer a proyectos investigativos, los cuales tienen la misiéon de fomentar el uso favorable y
positivo de las ciencias. De esta manera, dichos estudiantes no solo aportan beneficios a la entidad edu-
cativa, sino que se van formando en diferentes areas del conocimiento, lo cual puede llegar a significar

un entrenamiento propicio y beneficioso para su futura vida laboral e investigativa (ver Figura 1)

Figura 1. Fases del Desarrollo de la Investigacion en Proyectos
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Fuente: Medina-Lopez et al. (2020)

El presente articulo de revision documental pretende identificar las principales ventajas que pueden de-
rivarse a partir de la implementaciéon de los semilleros estudiantiles para el desarrollo de la investigacion
cientifica en las universidades. Todo ello con el fin de indagar en una de las tematicas que mas miradas

acapara en la actualidad, debido al alcance y magnitud que posee.

Metodologia

En un primer momento se llevé a cabo una bisqueda exhaustiva en la literatura relacionada con la
tematica de los semilleros estudiantiles en diferentes bases de datos y directorios, tales como SciELO,
Redalyc, Dialnet, Latindex, entre otras. Se utilizaron palabras clave y términos especificos relacionados
con el tema de investigacion para asegurar una seleccion adecuada de los documentos y materiales. Se

realiz6 una evaluacion de los documentos seleccionados para determinar su relevancia y calidad.

En un segundo momento, se realizaron busquedas en tesauros tales como: Institute of Education Sciences,
tesauro de la UNESCO vy el tesauro Education Resources Information Center (ERIC). Cabe resaltar que
el término “semillero de investigacién”, asi como “semilleros estudiantiles” no fueron hallados en dichos
tesauros; sin embargo, se realizaron busquedas avanzadas en Google académico mediante los siguientes

patrones y operadores booleanos: “Semilleros de investigacion” AND “investigacion cientifica”, “Semilleros
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estudiantiles AND “estudiantes universitarios”, “Semilleros investigativos” AND “universidad”. Asimismo,
fueron empleados términos en idioma inglés para realizar busquedas en bases de datos indexadas, como
Scopus y la Web of Science (Elsevier, Taylor and Francis y Springer). Por dltimo, se utilizaron criterios
de inclusion y exclusion predefinidos para seleccionar los materiales que se incluirian en el articulo de
revision documental. Se evaluaron aspectos como la fecha de publicacion, el tipo de estudio, la calidad
metodologica, la relevancia del contenido y la contribucién al tema de investigacion. Igualmente, se llevo
a cabo una sintesis y el analisis critico de los documentos seleccionados para identificar los hallazgos mas

importantes y las tendencias en la literatura relacionada con la tematica abordada.

Resultados y discusion

Desarrollo de habilidades cientificas

Uno de los principales beneficios de participar en semilleros de investigacion ha sido que los estudiantes han
podido aprender y aplicar los conocimientos de la metodologia cientifica; esto les ha permitido adquirir
habilidades valiosas para su futuro académico y profesional. A su vez, los semilleros de investigacion
han brindado a los estudiantes la oportunidad de aprender y aplicar los principios fundamentales de
la investigacion cientifica, como la formulacién de hipotesis, la recopilacion de datos, la seleccion de
herramientas, técnicas de analisis, la interpretacion de los resultados, asi como la redaccién de informes

y articulos cientificos (Ojeda-Pérez, 2021; Arriero et al. (2021), Moyano-Acevedo et al., 2022).

Cabe resaltar que los estudiantes que se integran en semilleros de investigaciéon también han adquirido
habilidades de escritura cientifica, las cuales son esenciales para la presentaciéon de informes, trabajos y
articulos cientificos claros y coherentes. A través de la practica de la escritura cientifica, los estudiantes
pueden mejorar su capacidad para comunicar de manera efectiva sus ideas y resultados a un publico

cientifico; un elemento que, por lo demas, es esencial en la investigacion cientifica.

Otra habilidad importante que los estudiantes han desarrollado a través de la inclusién en semilleros
de investigacion ha sido el analisis estadistico. El analisis estadistico es una herramienta esencial en la
investigacion cientifica y permite a los estudiantes comprender los resultados de sus estudios de manera
mas profunda y objetiva. Los estudiantes que han adquirido habilidades en el analisis estadistico han
podido aplicar esta herramienta en una amplia gama de contextos, desde la investigacion cientifica hasta
la toma de decisiones en la industria y el sector ptblico (Ponce, 2020; Puerto-Riscanevo, 2022). De igual
manera, la participacion en semilleros de investigacion también ayuda a los estudiantes a desarrollar
habilidades en la resolucion de problematicas complejas. En la investigaciéon cientifica, los estudiantes
a menudo enfrentan problemas complejos y desafiantes que requieren de un pensamiento creativo y
critico-reflexivo para ser resuelto. La practica en la resolucién de problemas complejos les permite a los
estudiantes desarrollar habilidades que les seran utiles en muchos ambitos de la vida, tanto personales

como profesionales.

En este contexto, tal y como han planteado Rodriguez Montes y Ortega Bonfante (2021), al abordar
el modelo de triple hélice es fundamental la relacion existente entre universidad, gobierno e industria,
para el desarrollo de la ciencia, donde los estudiantes tienen la oportunidad de ir vinculandose con otras
entidades y, de esta manera, pueden ir preparandose para su vida profesional. Asimismo, los semilleros
estudiantiles juegan un papel determinante que favorece el fortalecimiento de estas tres entidades, al

contribuir al campo de la investigacion cientifica (ver Figura 2)
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Figura 2. Modelo de la Triple Hélice
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Fuente: Elaboracion propia

En general, los semilleros de investigacion proporcionan una valiosa oportunidad para que los estudian-
tes universitarios desarrollen habilidades cientificas que son esenciales en la investigacion. Los estudian-
tes que se integran al trabajo académico en semilleros de investigacion adquieren y fomentan habilidades
en las diversas metodologias en el campo investigativo, la escritura cientifica, el analisis estadistico y la
resolucion de problemas complejos; lo que les permite desarrollar una mentalidad critica y creativa, asi
como una capacidad de resolucion de problemas complejos, los cuales son habilidades esenciales en el

mundo académico y profesional.

Mejora del curriculum vitae

La participacion en semilleros de investigacion ha tenido un impacto significativo en el curriculum vitae
de los estudiantes universitarios, puesto que ha proporcionado una valiosa experiencia en investigacion,
que puede ser muy atractiva para los empleadores y los programas de posgrado. Los estudiantes que par-
ticipan en proyectos de investigacion tienen la oportunidad de presentar sus hallazgos en conferencias,
talleres y eventos nacionales e internacionales, lo que puede mejorar sustancialmente sus credenciales,
asi como aumentar sus posibilidades de obtener admisiéon en programas de posgrado o de conseguir

trabajos en el campo de su interés.

Por ejemplo, la presentacion de hallazgos en conferencias cientificas puede ser una excelente manera
para que los educandos universitarios den a conocer su trabajo y construyan relaciones con otros investi-
gadores en su campo. Asimismo, la publicaciéon de articulos cientificos puede mejorar significativamente
el curriculum vitae de un estudiante, todo ello debido a que puede demostrar su capacidad para realizar

investigaciones de calidad y, por ende, presentar resultados de manera clara y coherente.

La participacion en semilleros de investigacion también puede mejorar la capacidad de un estudiante
para trabajar en equipo y colaborar con otros investigadores en un proyecto de investigacion. Esto es
especialmente importante en el mundo académico y profesional, puesto que en determinadas ocasiones
el éxito en un proyecto de investigacion depende, en gran medida, de la capacidad de un equipo para

colaborar, trabajar juntos y, con ello, alcanzar objetivos y metas comunes.
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Otra manera en que la participacion en semilleros de investigacién puede mejorar el curriculum vitae
de un estudiante es a través de la adquisicion de habilidades en el manejo de tecnologias y herramientas
especializadas. Los estudiantes que trabajan en proyectos de investigaciéon a menudo utilizan tecnologias
avanzadas y herramientas especializadas para recopilar y analizar datos; lo que les proporciona una

valiosa experiencia en el manejo de estas herramientas (ver figura 3).

Por consiguiente, la participacién en semilleros de investigacion puede mejorar significativamente
el curriculum vitae de un estudiante de pregrado, en el sentido que brinda una valiosa experiencia en
investigacion y la oportunidad de presentar hallazgos en conferencias y publicaciones cientificas. De igual
manera, la participacion en dichos proyectos, puede mejorar la capacidad del estudiante para trabajar en
equipo, colaborar con otros investigadores, adquirir habilidades en el manejo de tecnologias y herramientas

especializadas; lo cual le brinda una ventaja competitiva en el mercado laboral y académico.

Figura 3. Mapa de Competencias Modulo de Formacién en Investigacion
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Fuente: Mendoza et al. (2020)

Aprendizaje experiencial

La participacién en semilleros de investigacion ofrece a los estudiantes universitarios una vasta experien-
cia de aprendizaje practico y valioso en el campo del conocimiento cientifico. Como se ha mencionado
anteriormente, los estudiantes tienen la oportunidad de contribuir desde la recolecciéon de datos hasta la
propia investigacion cuando se integran a proyectos investigativos; lo que les permite aprender y aplicar
los conceptos teodricos en un entorno practico. Entre las principales ventajas del aprendizaje experien-
cial en los semilleros de investigaciéon destaca que los estudiantes pueden adquirir y fortalecer actitudes,
nuevos conocimientos y valores, pues al trabajar en equipo y colaborar con otros investigadores en un

proyecto de investigacion, desarrollan habilidades y cualidades propias de un lider investigativo.

A su vez, los estudiantes que laboran en semilleros de investigacion tienen la oportunidad de aprender a

disefiar experimentos y a analizar datos; algo que les proporciona una comprension mas profunda de los

Revista Negonotas Docentes



conceptos tedricos y les ayuda a aplicarlos en la vida practica. La practica en el disefio de experimentos y
el analisis de datos también les brinda la oportunidad de desarrollar habilidades importantes en la reso-

lucién de situaciones complejas y el pensamiento critico, corroborando asi lo expuesto con anterioridad.

Otro beneficio del aprendizaje experiencial en los semilleros de investigacion es que los estudiantes tie-
nen la oportunidad de adquirir nuevos conocimientos aportados por profesores, mentores y tutores en
el campo de la investigacion cientifica. Estos educadores brindan orientacién y apoyo a los estudiantes
durante todo el tiempo que esta activo el proyecto de investigacion, lo que favorece considerablemente a
una comprensiéon mas profunda del campo de la investigacion y a aplicar los conocimientos tedricos en

la practica (ver figura 4)

Figura 4. Aprendizaje Experiencial en los Semilleros de Investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

En este orden de ideas es importante resaltar que, la principal misiéon que poseen las universidades en la
actualidad consiste en promover los avances en el campo de la ciencia y el conocimiento cientifico, a tra-
vés de grupos investigativos, como lo son los semilleros de investigacion. Esto da como resultado que los
estudiantes universitarios tengan la oportunidad de vincularse de una forma mas directa a los procesos
de innovacion, asi como ser parte de la creacion y el emprendimiento de nuevas soluciones a las con-
trariedades que perturban la realidad social, o sea, los educandos universitarios tendran la oportunidad

de ir adquiriendo una percepciéon social mucho mas abarcadora desde una visién objetiva y sistematica.

En términos generales, la implicacion de los estudiantes universitarios en los semilleros de investigacion
ofrece una experiencia de aprendizaje practica y valiosa en el campo de la investigacion cientifica. Asi-
mismo, los estudiantes aprenden a trabajar en equipo, a disefiar experimentos y a analizar datos, bajo la
supervision de un mentor experimentado. Esta experiencia practica les ayuda a comprender mejor los
conceptos tedricos y les permite aplicarlos en la vida practica. Ademas, el aprendizaje experiencial les
ayuda a desarrollar habilidades importantes, como la comunicacion efectiva, el liderazgo distribuido, la
resolucion de problemas complejos y el pensamiento critico; las cuales son esenciales tanto en el mundo

académico como en el profesional.
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Conclusiones

Los semilleros de investigacién constituyen espacios ideales para la formaciéon de los estudiantes
universitarios en el ambito de la investigacion cientifica. A través de estos espacios, los estudiantes tienen
la oportunidad de adquirir habilidades cientificas, mejorar su curriculum vitae y obtener una valiosa
experiencia de aprendizaje practico, de modo que la participacién en dichos semilleros puede tener un
impacto significativo en la formaciéon académica y profesional de los educandos universitarios. Estos
espacios brindan la oportunidad de trabajar en proyectos de investigacion reales bajo la supervision de
un mentor experimentado, lo que posibilita aplicar conceptos tedricos en un entorno practico y adquirir
habilidades importantes, como la comunicacion efectiva, el liderazgo y la resolucién de problemas
complejos. Asimismo, la participacion en semilleros de investigacion puede tener un impacto positivo en
la produccion cientifica posterior de los estudiantes universitario, dado que los estudiantes que participan
en estos espacios tienen la oportunidad de presentar sus hallazgos en conferencias, talleres, eventos,
publicaciones cientificas, entre otras; un aspecto que, como ya se ha dicho reiteradamente, puede mejorar
significativamente sus credenciales y aumentar sus posibilidades de obtener admisién en programas de

posgrado o de conseguir trabajos en el campo de su interés.
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